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ĞŵŝƐƐŝŽŶƌĂƚĞĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚƐĨŽƌĞůĞĐƚƌŽŶƐĂŶĚŚŽůĞƐ;ǁŚŝĐŚǁĞƌĞĂůůƐĞƚƚŽƚŚĞƐĂŵĞǀĂůƵĞ͕ܥ଴ି ൌ ܥାି ൌ











































































































































































































































ϭ <ĂǁĂŶŽ͕<͘ĞƚĂů͘ĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶŽĨŽƌŐĂŶŝĐƐŽůĂƌĐĞůůƐĚƵĞƚŽĂŝƌĞǆƉŽƐƵƌĞ͘^Žů͘ŶĞƌŐǇDĂƚĞƌ͘^Žů͘ĞůůƐ ϵϬ͕ϯϱϮϬͲϯϱϯϬ;ϮϬϬϲͿ͘Ϯ ŚŵĞĚ͕Z͕͘^ŝŵďƌƵŶŶĞƌ͕͕͘^ĐŚǁĂďĞŐŐĞƌ͕'͕͘ĂŝŐ͕D͘͘Θ^ŝƚƚĞƌ͕,͘ŝƌƐƚĂďŝůŝƚǇŽĨϲϬďĂƐĞĚŶͲƚǇƉĞK&dƐ͘^ǇŶƚŚ͘DĞƚ͘ ϭϴϴ͕ϭϯϲͲϭϯϵ;ϮϬϭϰͿ͘ϯ :ƆƌŐĞŶƐĞŶ͕D͕͘EŽƌƌŵĂŶ͕<͘Θ<ƌĞďƐ͕&͘͘^ƚĂďŝůŝƚǇͬĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶŽĨƉŽůǇŵĞƌƐŽůĂƌĐĞůůƐ͘^Žů͘ŶĞƌŐǇDĂƚĞƌ͘^Žů͘ĞůůƐ ϵϮ͕ϲϴϲͲϳϭϰ;ϮϬϬϴͿ͘ϰ Ƶŝ͕z͘ĞƚĂů͘&ŝŶĞͲdƵŶĞĚWŚŽƚŽĂĐƚŝǀĞĂŶĚ/ŶƚĞƌĐŽŶŶĞĐƚŝŽŶ>ĂǇĞƌƐĨŽƌĐŚŝĞǀŝŶŐŽǀĞƌϭϯйĨĨŝĐŝĞŶĐǇŝŶĂ&ƵůůĞƌĞŶĞͲ&ƌĞĞdĂŶĚĞŵKƌŐĂŶŝĐ^ŽůĂƌĞůů͘:͘ŵ͘ŚĞŵ͘^ŽĐ͘ ϭϯϵ͕ϳϯϬϮͲϳϯϬϵ;ϮϬϭϳͿ͘ϱ :ƆƌŐĞŶƐĞŶ͕D͘ĞƚĂů͘^ƚĂďŝůŝƚǇŽĨWŽůǇŵĞƌ^ŽůĂƌĞůůƐ͘Ěǀ͘DĂƚĞƌ͘ Ϯϰ͕ϱϴϬͲϲϭϮ;ϮϬϭϮͿ͘ϲ ŵŵŽƚƚ͕͘:͘D͘ĞƚĂů͘/ŶͲƐŝƚƵ͕ůŽŶŐͲƚĞƌŵŽƉĞƌĂƚŝŽŶĂůƐƚĂďŝůŝƚǇŽĨŽƌŐĂŶŝĐƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐƐĨŽƌŽĨĨͲŐƌŝĚĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐŝŶĨƌŝĐĂ͘^Žů͘ŶĞƌŐǇDĂƚĞƌ͘^Žů͘ĞůůƐ ϭϰϵ͕ϮϴϰͲϮϵϯ;ϮϬϭϲͿ͘ϳ ^ŽŽŶ͕z͘t͘ĞƚĂů͘ŽƌƌĞůĂƚŝŶŐƚƌŝƉůĞƚǇŝĞůĚ͕ƐŝŶŐůĞƚŽǆǇŐĞŶŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶĂŶĚƉŚŽƚŽĐŚĞŵŝĐĂůƐƚĂďŝůŝƚǇŝŶƉŽůǇŵĞƌͬĨƵůůĞƌĞŶĞďůĞŶĚĨŝůŵƐ͘ŚĞŵ͘ŽŵŵƵŶ͘;ĂŵďƌŝĚŐĞ͕h͘<͘Ϳ ϰϵ͕ϭϮϵϭͲϭϮϵϯ;ϮϬϭϯͿ͘ϴ ŝƐƚůĞƌ͕͘ĞƚĂů͘ĨĨĞĐƚŽĨWDŽŶƚŚĞWŚŽƚŽĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ<ŝŶĞƚŝĐƐŽĨWŽůǇŵĞƌƐĨŽƌKƌŐĂŶŝĐWŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐƐ͘ŚĞŵ͘DĂƚĞƌ͘ Ϯϰ͕ϰϯϵϳͲϰϰϬϱ;ϮϬϭϮͿ͘ϵ ZĂŽ͕͘D͘ĞƚĂů͘WŚŽƚŽŝŶĚƵĐĞĚWŽůǇŵĞƌŝǌĂƚŝŽŶŽĨ^ŽůŝĚϲϬ&ŝůŵƐ͘^ĐŝĞŶĐĞ Ϯϱϵ͕ϵϱϱͲϵϱϳ;ϭϵϵϯͿ͘ϭϬ ŬůƵŶĚ͕W͘͕͘ZĂŽ͕͘D͕͘ŚŽƵ͕W͕͘tĂŶŐ͕z͘Θ,ŽůĚĞŶ͕:͘D͘WŚŽƚŽĐŚĞŵŝĐĂůƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶŽĨϲϬĂŶĚϳϬĨŝůŵƐ͘dŚŝŶ^ŽůŝĚ&ŝůŵƐ Ϯϱϳ͕ϭϴϱͲϮϬϯ;ϭϵϵϱͿ͘ϭϭ ,ĞƵŵƵĞůůĞƌ͕d͘ĞƚĂů͘DŽƌƉŚŽůŽŐŝĐĂůĂŶĚĞůĞĐƚƌŝĐĂůĐŽŶƚƌŽůŽĨĨƵůůĞƌĞŶĞĚŝŵĞƌŝǌĂƚŝŽŶĚĞƚĞƌŵŝŶĞƐŽƌŐĂŶŝĐƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐƐƚĂďŝůŝƚǇ͘ŶĞƌŐǇŶǀŝƌŽŶ͘^Đŝ͘ ϵ͕ϮϰϳͲϮϱϲ;ϮϬϭϲͿ͘ϭϮ ŝƐƚůĞƌ͕͘ĞƚĂů͘dŚĞĨĨĞĐƚŽĨWDŝŵĞƌŝǌĂƚŝŽŶŽŶƚŚĞWĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞŽĨƵůŬ,ĞƚĞƌŽũƵŶĐƚŝŽŶ^ŽůĂƌĞůůƐ͘Ěǀ͘ŶĞƌŐǇDĂƚĞƌ͘ ϰ͕ϭϯϬϬϲϵϯ;ϮϬϭϰͿ͘ϭϯ >ŝ͕͘ĞƚĂů͘WĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚŽĨĨƵůůĞƌĞŶĞͲďĂƐĞĚƐŽůĂƌĐĞůůƐďǇůŝŐŚƚƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ͘EĂƚ͘ŽŵŵƵŶ͘ ϰ͗ϮϮϮϳ;ϮϬϭϯͿ͘ϭϰ WŝĞƌƐŝŵŽŶŝ͕&͘ĞƚĂů͘/ŶĨůƵĞŶĐĞŽĨĨƵůůĞƌĞŶĞƉŚŽƚŽĚŝŵĞƌŝǌĂƚŝŽŶŽŶƚŚĞWDĐƌǇƐƚĂůůŝǌĂƚŝŽŶŝŶƉŽůǇŵĞƌ͗&ƵůůĞƌĞŶĞďƵůŬŚĞƚĞƌŽũƵŶĐƚŝŽŶƐƵŶĚĞƌƚŚĞƌŵĂůƐƚƌĞƐƐ͘:͘WŽůǇŵ͘^Đŝ͘WĂƌƚ͗WŽůǇŵ͘WŚǇƐ͘ ϱϭ͕ϭϮϬϵͲϭϮϭϰ;ϮϬϭϯͿ͘ϭϱ yŝĂŽ͕͘ĞƚĂů͘^ǇŶƚŚĞƐŝƐŽĨ΀ϱϵ΁&ƵůůĞƌĞŶŽŶĞƐƚŚƌŽƵŐŚWĞƌŽǆŝĚĞͲDĞĚŝĂƚĞĚ^ƚĞƉǁŝƐĞůĞĂǀĂŐĞŽĨ&ƵůůĞƌĞŶĞ^ŬĞůĞƚŽŶŽŶĚƐĂŶĚyͲƌĂǇ^ƚƌƵĐƚƵƌĞƐŽĨdŚĞŝƌtĂƚĞƌͲŶĐĂƉƐƵůĂƚĞĚKƉĞŶͲĂŐĞŽŵƉůĞǆĞƐ͘:͘ŵ͘ŚĞŵ͘^ŽĐ͘ ϭϮϵ͕ϭϲϭϰϵͲϭϲϭϲϮ;ϮϬϬϳͿ͘ϭϲ ŶƐĞůŵŽ͕͘^͕͘ǌǁŝůĞǁƐŬŝ͕͕͘^ǀĞŶƐƐŽŶ͕<͘ΘDŽŽŶƐ͕͘WŚŽƚŽĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶŽĨƚŚĞĞůĞĐƚƌŽŶŝĐƐƚƌƵĐƚƵƌĞŽĨWDĂŶĚϲϬĨŝůŵƐŝŶĂŝƌ͘ŚĞŵ͘WŚǇƐ͘>Ğƚƚ͘ ϲϱϮ͕ϮϮϬͲϮϮϰ;ϮϬϭϲͿ͘ϭϳ ,ĂŶƐƐŽŶ͕Z͘ĞƚĂů͘WŚŽƚŽͲĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶŝŶĂŝƌŽĨƚŚĞĂĐƚŝǀĞůĂǇĞƌĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐŝŶĂƚŚŝŽƉŚĞŶĞͲƋƵŝŶŽǆĂůŝŶĞĐŽƉŽůǇŵĞƌ͗ĨƵůůĞƌĞŶĞƐŽůĂƌĐĞůů͘WŚǇƐ͘ŚĞŵ͘ŚĞŵ͘WŚǇƐ͘ ϭϴ͕ϭϭϭϯϮͲϭϭϭϯϴ;ϮϬϭϲͿ͘ϭϴ zĂŵĂŶĞ͕^͘ĞƚĂů͘WŚŽƚŽŽǆŝĚĂƚŝŽŶƐƚƵĚŝĞƐŽŶŝŶĚĞŶĞͲϲϬĂĚĚƵĐƚƐ͘^Žů͘ŶĞƌŐǇDĂƚĞƌ͘^Žů͘ĞůůƐϭϰϯ͕ϭϯϱͲϭϰϬ;ϮϬϭϱͿ͘ϭϵ DĂƚƐƵŽ͕z͘ĞƚĂů͘ĞƚĞƌŝŽƌĂƚŝŽŶŽĨďƵůŬŚĞƚĞƌŽũƵŶĐƚŝŽŶŽƌŐĂŶŝĐƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐĚĞǀŝĐĞƐďǇĂŵŝŶƵƚĞĂŵŽƵŶƚŽĨŽǆŝĚŝǌĞĚĨƵůůĞƌĞŶĞ͘ŚĞŵ͘ŽŵŵƵŶ͘;ĂŵďƌŝĚŐĞ͕h͘<͘Ϳ ϰϴ͕ϯϴϳϴͲϯϴϴϬ;ϮϬϭϮͿ͘ϮϬ sŽůŽŶĂŬŝƐ͕'͕͘dƐĞƚƐĞƌŝƐ͕>͘Θ>ŽŐŽƚŚĞƚŝĚŝƐ͕^͘/ŵƉƵƌŝƚǇͲƌĞůĂƚĞĚĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶŝŶĂƉƌŽƚŽƚǇƉĞŽƌŐĂŶŝĐƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐŵĂƚĞƌŝĂů͗ĨŝƌƐƚͲƉƌŝŶĐŝƉůĞƐƐƚƵĚǇ͘KƌŐ͘ůĞĐƚƌŽŶ͘ ϭϰ͕ϭϮϰϮͲϭϮϰϴ;ϮϬϭϯͿ͘
ϮϬ











































































,ĂƌƌŝƐŽŶ <͘ ,͘ >ĞĞ͕ ŶĚƌĞǁ D͘ dĞůĨŽƌĚ͕ :ĂƐŽŶ ͘ ZƂŚƌ͕ DĂƌŬ &͘ tǇĂƚƚ͕ ĞƚŚ ZŝĐĞ͕ :ŝĂǇŝŶŐ tƵ͕ůĞǆĂŶĚƌĞĚĞĂƐƚƌŽDĂĐŝĞů͕^ĂĐŚĞƚĂŶD͘dƵůĂĚŚĂƌ͕ŵŝůǇ^ƉĞůůĞƌ͕:ĂŵĞƐDĐ'ĞƚƚƌŝĐŬ͕^ĞďĂƐƚŝĂŶWŽŶƚ͕dƌǇƐƚĂŶtĂƚƐŽŶ͕:ĂŵĞƐZ͘ƵƌƌĂŶƚ͕tŝŶŐ͘dƐŽŝ͕:ĞŶŶǇEĞůƐŽŶΎĂŶĚŚĞ>ŝΎ
ΎŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐĂƵƚŚŽƌƐ
Ϯ
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇdĂďůĞϭ^ƵŵŵĂƌǇŽĨĚĞǀŝĐĞƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐŽĨ/dKͬWKd͗W^^ͬWdd͗WD;ϭ͗ϮͿͬĂͬůĚĞǀŝĐĞƐ ǁŝƚŚ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ ƚŝŵĞƐ ƵŶĚĞƌ ƐŝŵƵůĂƚĞĚ Dϭ͘ϱ' ŝůůƵŵŝŶĂƚŝŽŶ ŝŶ Ăŝƌ͕ ďĞĨŽƌĞ ƚŽƉĞůĞĐƚƌŽĚĞĚĞƉŽƐŝƚŝŽŶ͘
&ŝůŵĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶƚŝŵĞ;ŵŝŶƐͿ :^ ;ŵͬĐŵ
ϮͿ sK ;sͿ &&;йͿ W;йͿ
Ϭ ϴ͘ϭϯ Ϭ͘ϵϮϴ ϲϭ͘ϱ ϱ͘Ϭϭ
ϭϬ ϳ͘Ϭϵ Ϭ͘ϴϲϴ ϰϲ͘ϱ ϯ͘ϭϵ
ϯϬ ϰ͘ϵϲ Ϭ͘ϴϮϯ ϰϮ͘ϰ ϭ͘ϵϯ
ϲϬ ϯ͘ϴϯ Ϭ͘ϳϴϮ ϰϬ͘ϱ ϭ͘ϯϱ
ϲϬϬ Ϭ͘ϵϱ Ϭ͘ϰϴϴ ϯϵ͘ϱ Ϭ͘ϮϬ
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇdĂďůĞϮ^ƵŵŵĂƌǇŽĨĚĞǀŝĐĞƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐŽĨWdd͗WDĚĞǀŝĐĞƐĞǆƉŽƐĞĚƚŽĂŝƌĨŽƌϲϬŵŝŶƵƚĞƐŝŶƚŚĞĚĂƌŬĂŶĚƵŶĚĞƌϭϬϬϬůƵǆŽĨĐŽŵƉĂĐƚĨůƵŽƌĞƐĐĞŶƚůĂŵƉ͘
&ŝůŵĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶĐŽŶĚŝƚŝŽŶ :^ ;ŵͬĐŵ
ϮͿ sK ;sͿ &&;йͿ W;йͿ
&ƌĞƐŚ ϴ͘ϭϯ Ϭ͘ϵϮϴ ϲϭ͘ϱ ϱ͘Ϭϭ
ϲϬŵŝŶƐƵŶĚĞƌϭϬϬϬůƵǆĨůƵŽƌĞƐĐĞŶƚůĂŵƉŝŶĂŝƌ ϳ͘ϲϬ Ϭ͘ϵϬϯ ϱϰ͘ϭ ϰ͘ϭϬϲϬŵŝŶƐŝŶĚĂƌŬŝŶĂŝƌ ϳ͘ϳϯ Ϭ͘ϵϯϮ ϲϰ͘ϱ ϱ͘ϭϴ
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ dĂďůĞ ϯ ^ƵŵŵĂƌǇ ŽĨ ĚĞǀŝĐĞ ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ ŽĨ Wdd͗WD ďůĞŶĚ ĚĞǀŝĐĞƐWdd͗WD ďůĞŶĚ ĚĞǀŝĐĞƐ ŵĂĚĞ ǁŝƚŚ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĨƌĂĐƚŝŽŶƐ ŽĨ ĚĞŐƌĂĚĞĚ WD͕ ƚŚĞ ƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞƐŝŶĚŝĐĂƚŝŶŐƚŚĞƌĞůĂƚŝǀĞĨƌĂĐƚŝŽŶŽĨKͲWDŝŶƚŚĞĂĐĐĞƉƚŽƌƉŚĂƐĞ͘
KͲWD;йͿ :^ ;ŵͬĐŵϮͿ sK ;sͿ &&;йͿ W;йͿ
Ϭ ϴ͘ϭϯ Ϭ͘ϵϮϴ ϲϭ͘ϱ ϱ͘Ϭϭ
Ϭ͘Ϯ ϲ͘ϳϲ Ϭ͘ϴϴϱ ϱϭ͘ϰ ϯ͘ϲϵ
Ϭ͘ϰ ϲ͘Ϭϴ Ϭ͘ϴϱϮ ϰϱ͘ϳ Ϯ͘ϴϱ
Ϭ͘ϵ ϰ͘ϰϮ Ϭ͘ϳϵϱ ϰϮ͘Ϯ ϭ͘ϳϴ
ϭ͘ϴ ϯ͘ϭϳ Ϭ͘ϳϰϬ ϰϮ͘Ϭ ϭ͘ϭϴ
ϯ͘ϲ Ϯ͘ϭϰ Ϭ͘ϲϭϳ ϯϵ͘ϴ Ϭ͘ϲϯ
ϯ
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ&ŝŐƵƌĞϭ :ʹsĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐŽĨWdd͗WDĚĞǀŝĐĞƐĞǆƉŽƐĞĚƚŽĂŝƌĨŽƌϲϬŵŝŶƵƚĞƐŝŶƚŚĞĚĂƌŬĂŶĚƵŶĚĞƌϭϬϬϬůƵǆŽĨĐŽŵƉĂĐƚĨůƵŽƌĞƐĐĞŶƚůĂŵƉ͘
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ &ŝŐƵƌĞϮEŽƌŵĂůŝƐĞĚWŽĨWdd͗WDĚĞǀŝĐĞƐǁŝƚŚĂĐƚŝǀĞ ůĂǇĞƌƐĚĞŐƌĂĚĞĚŽŶĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ŝŶƚĞƌůĂǇĞƌƐ͕ WKd͗W^^͕ DŽKϯ͕ ĂŶĚ ŶK͘ dŚĞ ĚĞǀŝĐĞƐ ƵƐŝŶŐ WKd͗W^^ ĂŶĚ DŽKϯ ĂƌĞĨŝŶŝƐŚĞĚďǇĂͬůĂƐƚŽƉĞůĞĐƚƌŽĚĞ͖ƚŚĞĚĞǀŝĐĞƐƵƐŝŶŐŶKĂƌĞĨŝŶŝƐŚĞĚďǇDŽKϯͬŐĂƐƚŽƉĞůĞĐƚƌŽĚĞ͘dŚĞ WƐ ŽĨ ƚŚĞ ĨƌĞƐŚ ĚĞǀŝĐĞƐ ƵƐŝŶŐ WKd͗W^^͕ DŽKϯ͕ ĂŶĚ ŶK ĂƌĞ ϱ͘Ϭϭй͕ ϰ͘ϳϯй͕ ĂŶĚ ϰ͘ϰϯй͕ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞůǇ͘
ϰ




^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ &ŝŐƵƌĞϱ :Ͳs ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐŽĨĚĞǀŝĐĞƐƵƐŝŶŐĚŝĨĨĞƌĞŶƚKWsďĞŶĐŚŵĂƌŬƉŽůǇŵĞƌƐ ;ĂͿWϯ,d͕ ;ďͿ Wdϳ͕ ĂŶĚ ;ĐͿ WdϳͲdŚ ;ĂůƐŽ ĐĂůůĞĚ WϭϬͿ ŝŶ ďůĞŶĚ ǁŝƚŚ ĨƌĞƐŚ WD ĂŶĚ ƐĞůĞĐƚŝǀĞůǇĚĞŐƌĂĚĞĚWDĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐϯ͘ϲйŽĨKͲWD͘
ϳ




dŚĞ,KDKĂŶĚ>hDKůĞǀĞůƐǁĞƌĞĐĂůĐƵůĂƚĞĚǁŝƚŚƚŚƌĞĞĚŝĨĨĞƌĞŶƚŵĞƚŚŽĚƐ͗;ŝͿĚĞůƚĂ^&;ƐĞĞŵĂŝŶƚĞǆƚͿ͖;ŝŝͿƚĂŬŝŶŐƚŚĞ<ŽŚŶͲ^ŚĂŵŽƌďŝƚĂůƐ͖;ŝŝŝͿƚĂŬŝŶŐƚŚĞ<ŽŚŶͲ^ŚĂŵŽƌďŝƚĂůĨŽƌƚŚĞ,KDKĂŶĚ<ŽŚŶͲ^ŚĂŵ,KDKƉůƵƐ ƚŚĞ ĨŝƌƐƚ ĞǆĐŝƚĂƚŝŽŶ ĞŶĞƌŐǇ ĨƌŽŵ dͲ&d ĨŽƌ ƚŚĞ >hDK͘ ůů ƚŚĞ ĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶƐ ĂƌĞĚŽŶĞ ǁŝƚŚ 'ĂƵƐƐŝĂŶ Ϭϵ͕ Ăƚ ƚŚĞ ϯ>zW ůĞǀĞů ŽĨ ƚŚĞŽƌǇ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ϲͲϯϭŐΎ ďĂƐŝƐ ƐĞƚ͘ dŚĞ <ŽŚŶͲ^ŚĂŵŽƌďŝƚĂůƐĂƌĞŽďƚĂŝŶĞĚĨƌŽŵĂƐŝŶŐůĞƉŽŝŶƚĞŶĞƌŐǇĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶŽŶƚŚĞŽƉƚŝŵŝƐĞĚƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͘dŚĞdͲ&dĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶǇŝĞůĚƐ ƚŚĞĞǆĐŝƚĂƚŝŽŶĞŶĞƌŐŝĞƐĂŶĚ ƚŚĞ ĨŝƌƐƚŽĨ ƚŚĞƐĞ ŝƐ ƚĂŬĞŶ ƚŽďĞĂĚĚĞĚ ƚŽ ƚŚĞ<ŽŚŶͲ^ŚĂŵ,KDKĞŶĞƌŐǇƚŽŽďƚĂŝŶƚŚĞ>hDKĞŶĞƌŐǇ͘





,KDKĨƌŽŵĚĞůƚĂͲ^&;ĞsͿ ŚĂŶŐĞŝŶ,KDK;ĞsͿ ,KDKĨƌŽŵĚĞůƚĂͲ^&;ĞsͿ ŚĂŶŐĞŝŶ>hDK;ĞsͿ
EŽĚĞĨĞĐƚ Eͬ Ͳϲ͘ϳϮ Eͬ Ͳϭ͘ϴϯ Eͬ
KŶĞĞƉŽǆŝĚĞ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϲ͘ϳϳ ͲϬ͘Ϭϱ ͲϮ͘ϬϮ ͲϬ͘ϭϵ
ϳ͕ϴ Ͳϲ͘ϳϰ ͲϬ͘ϬϮ ͲϮ͘Ϭϯ ͲϬ͘ϮϬ
ϭϯ͕ϭϰ Ͳϲ͘ϳϲ ͲϬ͘Ϭϰ ͲϮ͘ϬϮ ͲϬ͘ϭϵ
ϱ͕ϲ Ͳϲ͘ϳϳ ͲϬ͘Ϭϱ ͲϮ͘Ϭϱ ͲϬ͘ϮϮ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϲ͘ϳϮ ͲϬ͘Ϭϭ Ͳϭ͘ϴϭ Ϭ͘ϬϮ
ϯϯ͕ϯϰ Ͳϲ͘ϳϮ Ϭ͘ϬϬ Ͳϭ͘ϴϮ Ϭ͘Ϭϭ
ϱϱ͕ϱϲ Ͳϲ͘ϳϮ Ϭ͘ϬϬ ͲϮ͘Ϭϱ ͲϬ͘ϮϮ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϲ͘ϳϯ ͲϬ͘Ϭϭ ͲϮ͘ϬϬ ͲϬ͘ϭϳ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϲ͘ϲϭ Ϭ͘ϭϭ Ͳϭ͘ϴϬ Ϭ͘Ϭϯ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϲ͘ϱϵ Ϭ͘ϭϯ Ͳϭ͘ϴϬ Ϭ͘Ϭϰ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϲ͘ϱϵ Ϭ͘ϭϮ Ͳϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϬϬ
ϰϴ͕ϰϵ Ͳϲ͘ϲϰ Ϭ͘Ϭϴ Ͳϭ͘ϴϲ ͲϬ͘Ϭϯ
ϭϱ͕ϯϮ Ͳϲ͘ϳϮ Ϭ͘ϬϬ ͲϮ͘ϬϬ ͲϬ͘ϭϳ
Ϯϭ͕ϮϮ Ͳϲ͘ϲϭ Ϭ͘ϭϭ Ͳϭ͘ϴϰ ͲϬ͘Ϭϭ
ϯϬ͕ϯϭ Ͳϲ͘ϲϬ Ϭ͘ϭϮ Ͳϭ͘ϴϮ Ϭ͘Ϭϭ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϲ͘ϳϭ Ϭ͘Ϭϭ ͲϮ͘ϬϬ ͲϬ͘ϭϳ
ϯϵ͕ϰϬ Ͳϲ͘ϲϱ Ϭ͘Ϭϳ Ͳϭ͘ϴϱ ͲϬ͘ϬϮ
ϵ͕Ϯϯ Ͳϲ͘ϳϮ Ϭ͘ϬϬ ͲϮ͘ϬϬ ͲϬ͘ϭϳ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϲ͘ϲϰ Ϭ͘Ϭϴ Ͳϭ͘ϴϲ ͲϬ͘Ϭϯ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϲ͘ϲϲ Ϭ͘Ϭϲ Ͳϭ͘ϴϱ ͲϬ͘ϬϮ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϲ͘ϳϰ ͲϬ͘ϬϮ ͲϮ͘Ϭϰ ͲϬ͘Ϯϭ
ϲϭ͕ϲϮ Ͳϲ͘ϳϬ Ϭ͘ϬϮ ͲϮ͘Ϭϳ ͲϬ͘Ϯϰ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϲ͘ϳϬ Ϭ͘ϬϮ ͲϮ͘Ϭϴ ͲϬ͘Ϯϱ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϲ͘ϳϭ Ϭ͘Ϭϭ ͲϮ͘Ϭϲ ͲϬ͘Ϯϯ
ϰϭ͕ϰϮ Ͳϲ͘ϲϵ Ϭ͘ϬϮ Ͳϭ͘ϴϵ ͲϬ͘Ϭϲ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϲ͘ϲϵ Ϭ͘ϬϮ Ͳϭ͘ϵϬ ͲϬ͘Ϭϲ
ϱϬ͕ϱϭ Ͳϲ͘ϲϵ Ϭ͘Ϭϯ Ͳϭ͘ϴϵ ͲϬ͘Ϭϲ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϲ͘ϲϵ Ϭ͘Ϭϯ Ͳϭ͘ϵϬ ͲϬ͘Ϭϳ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϲ͘ϱϮ Ϭ͘ϮϬ Ͳϭ͘ϳϲ Ϭ͘Ϭϳ
KŶĞĂƌďŽŶǇů
ϭϯ͕ϭϰ Ͳϲ͘ϱϮ Ϭ͘ϮϬ ͲϮ͘ϭϬ ͲϬ͘Ϯϳ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϲ͘ϱϮ Ϭ͘ϮϬ ͲϮ͘Ϭϵ ͲϬ͘Ϯϲ
ϳ͕ϴ Ͳϲ͘ϱϯ Ϭ͘ϭϵ ͲϮ͘ϭϯ ͲϬ͘ϯϬ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϲ͘ϱϮ Ϭ͘ϮϬ ͲϮ͘Ϯϭ ͲϬ͘ϯϴ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϲ͘ϰϲ Ϭ͘Ϯϲ ͲϮ͘Ϯϭ ͲϬ͘ϯϴ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϲ͘ϯϲ Ϭ͘ϯϱ ͲϮ͘ϭϭ ͲϬ͘Ϯϴ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϲ͘ϯϰ Ϭ͘ϯϴ ͲϮ͘ϭϭ ͲϬ͘Ϯϴ
ϵ͕Ϯϯ Ͳϲ͘ϰϵ Ϭ͘ϮϮ ͲϮ͘ϭϵ ͲϬ͘ϯϲ
ϭϱ͕ϯϮ Ͳϲ͘ϱϮ Ϭ͘ϮϬ ͲϮ͘ϮϬ ͲϬ͘ϯϳ
Ϯϭ͕ϮϮ Ͳϲ͘ϰϰ Ϭ͘Ϯϴ ͲϮ͘Ϯϯ ͲϬ͘ϯϵ
ϯϯ͕ϯϰ Ͳϲ͘ϱϳ Ϭ͘ϭϱ ͲϮ͘ϭϬ ͲϬ͘Ϯϳ
ϭϬ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϲ͘ϱϳ Ϭ͘ϭϱ ͲϮ͘Ϭϴ ͲϬ͘Ϯϱ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϲ͘ϰϮ Ϭ͘ϯϬ ͲϮ͘Ϯϯ ͲϬ͘ϰϬ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϲ͘ϰϲ Ϭ͘Ϯϲ ͲϮ͘ϮϮ ͲϬ͘ϯϵ
ϯϬ͕ϯϭ Ͳϲ͘ϰϮ Ϭ͘ϯϬ ͲϮ͘Ϯϯ ͲϬ͘ϰϬ
ϯϵ͕ϰϬ Ͳϲ͘ϰϰ Ϭ͘Ϯϴ ͲϮ͘ϭϳ ͲϬ͘ϯϰ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϲ͘ϰϮ Ϭ͘ϯϬ ͲϮ͘ϭϳ ͲϬ͘ϯϰ
ϰϴ͕ϰϵ Ͳϲ͘ϰϮ Ϭ͘ϯϬ ͲϮ͘ϭϳ ͲϬ͘ϯϰ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϲ͘ϰϱ Ϭ͘Ϯϳ ͲϮ͘ϭϴ ͲϬ͘ϯϱ
ϰϭ͕ϰϮ Ͳϲ͘ϰϱ Ϭ͘Ϯϳ ͲϮ͘ϭϵ ͲϬ͘ϯϲ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϲ͘ϰϱ Ϭ͘Ϯϳ ͲϮ͘ϮϬ ͲϬ͘ϯϳ
ϱϬ͕ϱϭ Ͳϲ͘ϰϰ Ϭ͘Ϯϴ ͲϮ͘ϮϬ ͲϬ͘ϯϳ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϲ͘ϰϰ Ϭ͘Ϯϴ ͲϮ͘ϯϮ ͲϬ͘ϰϵ
ϱϱ͕ϱϲ Ͳϲ͘ϰϲ Ϭ͘Ϯϲ ͲϮ͘ϯϮ ͲϬ͘ϰϵ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϲ͘ϰϱ Ϭ͘Ϯϴ ͲϮ͘ϯϮ ͲϬ͘ϰϵ
ϲϭ͕ϲϮ Ͳϲ͘ϰϱ Ϭ͘Ϯϳ ͲϮ͘ϯϮ ͲϬ͘ϰϵ
ϱ͕ϲ Ͳϲ͘ϱϵ Ϭ͘ϭϯ ͲϮ͘Ϯϳ ͲϬ͘ϰϯ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϲ͘ϰϲ Ϭ͘Ϯϲ ͲϮ͘ϭϴ ͲϬ͘ϯϱ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϲ͘ϰϳ Ϭ͘Ϯϱ ͲϮ͘ϮϮ ͲϬ͘ϯϵ
dǁŽĞƉŽǆŝĚĞƐ
ϭϭ͕ϭϮͬϭϯ͕ϭϰ Ͳϲ͘ϲϴ Ϭ͘Ϭϰ ͲϮ͘Ϯϱ ͲϬ͘ϰϭ
ϱ͕ϲͬϳ͕ϴ Ͳϲ͘ϲϵ Ϭ͘Ϭϯ ͲϮ͘Ϯϳ ͲϬ͘ϰϰ
ϭϭ͕ϭϮͬϭϬ͕Ϯϲ Ͳϲ͘ϳϬ Ϭ͘ϬϮ ͲϮ͘Ϭϯ ͲϬ͘ϮϬ
ϭϭ͕ϭϮͬϳ͕ϴ Ͳϲ͘ϳϰ ͲϬ͘ϬϮ ͲϮ͘ϭϰ ͲϬ͘ϯϭ
ϱ͕ϲͬϭϯ͕ϭϰ Ͳϲ͘ϳϯ ͲϬ͘Ϭϭ ͲϮ͘ϭϲ ͲϬ͘ϯϯ
ϱ͕ϲͬϮϬ͕ϯϴ Ͳϲ͘ϳϯ ͲϬ͘Ϭϭ ͲϮ͘Ϭϰ ͲϬ͘Ϯϭ
dǁŽĐĂƌďŽŶǇůƐ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϲ͘ϳϰ ͲϬ͘ϬϮ ͲϮ͘ϱϮ ͲϬ͘ϲϵ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϲ͘ϱϲ Ϭ͘ϭϱ ͲϮ͘ϲϮ ͲϬ͘ϳϵ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϲ͘ϱϰ Ϭ͘ϭϴ ͲϮ͘ϲϮ ͲϬ͘ϳϵ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϲ͘ϳϯ ͲϬ͘Ϭϭ ͲϮ͘ϲϲ ͲϬ͘ϴϯ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϲ͘ϳϬ Ϭ͘ϬϮ ͲϮ͘ϲϵ ͲϬ͘ϴϲ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϲ͘ϳϭ Ϭ͘Ϭϭ ͲϮ͘ϲϰ ͲϬ͘ϴϭ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϲ͘ϲϯ Ϭ͘Ϭϵ ͲϮ͘ϳϭ ͲϬ͘ϴϴ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϲ͘ϲϱ Ϭ͘Ϭϳ ͲϮ͘ϳϮ ͲϬ͘ϴϴ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϲ͘ϲϳ Ϭ͘Ϭϱ ͲϮ͘ϳϬ ͲϬ͘ϴϳ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϲ͘ϲϲ Ϭ͘Ϭϲ ͲϮ͘ϴϬ ͲϬ͘ϵϳ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϲ͘ϲϳ Ϭ͘Ϭϱ ͲϮ͘ϳϭ ͲϬ͘ϴϴ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϲ͘ϱϳ Ϭ͘ϭϱ ͲϮ͘ϵϭ Ͳϭ͘Ϭϴ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϲ͘ϲϳ Ϭ͘Ϭϱ ͲϮ͘ϴϬ ͲϬ͘ϵϲ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϲ͘ϱϰ Ϭ͘ϭϴ ͲϮ͘ϵϬ Ͳϭ͘Ϭϳ
ϱ͕ϲ Ͳϲ͘ϳϱ ͲϬ͘Ϭϯ ͲϮ͘ϲϳ ͲϬ͘ϴϰ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϲ͘ϲϵ Ϭ͘Ϭϯ ͲϮ͘ϳϰ ͲϬ͘ϵϭ
KŶĞĞƉŽǆŝĚĞĂŶĚŽŶĞĐĂƌďŽŶǇů
ϭϬ͕ϮϲͬϮϰ͕Ϯϱ Ͳϲ͘ϲϭ Ϭ͘ϭϭ ͲϮ͘Ϭϴ ͲϬ͘Ϯϱ
ϭϬ͕Ϯϲͬϳ͕ϴ Ͳϲ͘ϱϯ Ϭ͘ϭϵ ͲϮ͘Ϯϯ ͲϬ͘ϰϬ
ϭϬ͕ϮϲͬϯϬ͕ϯϭ Ͳϲ͘ϰϯ Ϭ͘Ϯϵ ͲϮ͘ϯϵ ͲϬ͘ϱϲ
ϭϬ͕ϮϲͬϮϬ͕ϯϴ Ͳϲ͘ϰϭ Ϭ͘ϯϭ ͲϮ͘Ϯϴ ͲϬ͘ϰϱ
ϭϬ͕Ϯϲͬϯϭ͕ϯϬ Ͳϲ͘ϰϯ Ϭ͘Ϯϵ ͲϮ͘ϰϳ ͲϬ͘ϲϰ
ϭϬ͕ϮϲͬϱϮ͕ϯϱ Ͳϲ͘ϰϬ Ϭ͘ϯϮ ͲϮ͘ϯϰ ͲϬ͘ϱϭKŶĞĞƉŽǆŝĚĞ ϭϭ͕ϭϮͬϭϬ͕Ϯϲ Ͳϲ͘ϳϲ ͲϬ͘Ϭϱ ͲϮ͘ϰϴ ͲϬ͘ϲϱ
ϭϭ
ĂŶĚƚǁŽĐĂƌďŽŶǇůƐ ϭϭ͕ϭϮͬϮϳ͕Ϯϴ Ͳϲ͘ϳϵ ͲϬ͘Ϭϳ ͲϮ͘ϱϲ ͲϬ͘ϳϯϭϭ͕ϭϮͬϮϵ͕ϰϳ Ͳϲ͘ϳϱ ͲϬ͘Ϭϯ ͲϮ͘ϲϱ ͲϬ͘ϴϮ
ϭϭ͕ϭϮͬϰϯ͕ϰϰ Ͳϲ͘ϲϬ Ϭ͘ϭϮ ͲϮ͘ϴϭ ͲϬ͘ϵϴ
ϭϭ͕ϭϮͬϱϵ͕ϲϬ Ͳϲ͘ϲϵ Ϭ͘Ϭϯ ͲϮ͘ϴϱ Ͳϭ͘Ϭϭ
ϭϭ͕ϭϮͬϭϱ͕ϯϮ Ͳϲ͘ϳϮ Ϭ͘ϬϬ ͲϮ͘ϴϭ ͲϬ͘ϵϴ
KŶĞĚŝŽů
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϱ͘ϲϱ ϭ͘Ϭϳ ͲϮ͘ϭϯ ͲϬ͘ϯϬ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϵϯ Ϭ͘ϳϵ ͲϮ͘ϰϭ ͲϬ͘ϱϴ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϵϵ Ϭ͘ϳϯ ͲϮ͘ϭϱ ͲϬ͘ϯϮ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϱ͘ϵϳ Ϭ͘ϳϱ ͲϮ͘ϭϯ ͲϬ͘ϯϬ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϱ͘ϳϴ Ϭ͘ϵϰ ͲϮ͘Ϯϭ ͲϬ͘ϯϴ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘ϴϲ Ϭ͘ϴϲ ͲϮ͘ϳϲ ͲϬ͘ϵϯ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϲ͘ϭϭ Ϭ͘ϲϭ ͲϮ͘ϲϵ ͲϬ͘ϴϱ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϲ͘ϭϯ Ϭ͘ϱϵ ͲϮ͘ϲϵ ͲϬ͘ϴϲ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϱ͘ϴϴ Ϭ͘ϴϰ ͲϮ͘ϯϴ ͲϬ͘ϱϱ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϱ͘ϴϵ Ϭ͘ϴϮ ͲϮ͘ϯϴ ͲϬ͘ϱϱ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϱ͘ϵϯ Ϭ͘ϳϵ ͲϮ͘ϯϳ ͲϬ͘ϱϰ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϲ͘Ϭϳ Ϭ͘ϲϱ ͲϮ͘ϲϬ ͲϬ͘ϳϳ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϵϵ Ϭ͘ϳϯ ͲϮ͘ϲϳ ͲϬ͘ϴϰ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϲ͘Ϯϯ Ϭ͘ϰϴ ͲϮ͘ϳϴ ͲϬ͘ϵϱ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϲ͘Ϭϯ Ϭ͘ϲϵ ͲϮ͘ϰϱ ͲϬ͘ϲϮ








EŽĚĞĨĞĐƚ Eͬ Ͳϱ͘ϱϲ Eͬ Ͳϯ͘ϬϬ Eͬ
KŶĞĞƉŽǆŝĚĞ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϱ͘ϲϮ ͲϬ͘Ϭϲ Ͳϯ͘ϭϲ ͲϬ͘ϭϲ
ϳ͕ϴ Ͳϱ͘ϲϭ ͲϬ͘Ϭϱ Ͳϯ͘ϭϳ ͲϬ͘ϭϳ
ϭϯ͕ϭϰ Ͳϱ͘ϲϭ ͲϬ͘Ϭϱ Ͳϯ͘ϭϲ ͲϬ͘ϭϲ
ϱ͕ϲ Ͳϱ͘ϲϰ ͲϬ͘Ϭϴ Ͳϯ͘ϭϵ ͲϬ͘ϭϵ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ ͲϮ͘ϵϱ Ϭ͘Ϭϱ
ϯϯ͕ϯϰ Ͳϱ͘ϱϳ ͲϬ͘Ϭϭ ͲϮ͘ϵϱ Ϭ͘Ϭϱ
ϱϱ͕ϱϲ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϭϵ ͲϬ͘ϭϵ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘ϱϵ ͲϬ͘Ϭϯ Ͳϯ͘ϭϯ ͲϬ͘ϭϯ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘ϰϴ Ϭ͘Ϭϴ ͲϮ͘ϵϰ Ϭ͘Ϭϲ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϱ͘ϰϲ Ϭ͘ϭϬ ͲϮ͘ϵϯ Ϭ͘Ϭϳ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϱ͘ϰϳ Ϭ͘Ϭϵ ͲϮ͘ϵϳ Ϭ͘Ϭϯ
ϰϴ͕ϰϵ Ͳϱ͘ϱϬ Ϭ͘Ϭϲ Ͳϯ͘ϬϬ Ϭ͘ϬϬ
ϭϱ͕ϯϮ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϭϯ ͲϬ͘ϭϯ
Ϯϭ͕ϮϮ Ͳϱ͘ϰϴ Ϭ͘Ϭϴ ͲϮ͘ϵϴ Ϭ͘ϬϮ
ϯϬ͕ϯϭ Ͳϱ͘ϰϳ Ϭ͘Ϭϵ ͲϮ͘ϵϲ Ϭ͘Ϭϰ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϭϯ ͲϬ͘ϭϯ
ϯϵ͕ϰϬ Ͳϱ͘ϱϮ Ϭ͘Ϭϰ ͲϮ͘ϵϵ Ϭ͘Ϭϭ
ϵ͕Ϯϯ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϭϰ ͲϬ͘ϭϰ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϱ͘ϱϭ Ϭ͘Ϭϱ Ͳϯ͘ϬϬ Ϭ͘ϬϬ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϱ͘ϱϮ Ϭ͘Ϭϰ ͲϮ͘ϵϵ Ϭ͘Ϭϭ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϱ͘ϱϳ ͲϬ͘Ϭϭ Ͳϯ͘ϭϴ ͲϬ͘ϭϴ
ϲϭ͕ϲϮ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ Ͳϯ͘Ϯϭ ͲϬ͘Ϯϭ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ Ͳϯ͘ϮϮ ͲϬ͘ϮϮ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ Ͳϯ͘ϮϬ ͲϬ͘ϮϬ
ϰϭ͕ϰϮ Ͳϱ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϭ Ͳϯ͘Ϭϯ ͲϬ͘Ϭϯ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϭ Ͳϯ͘Ϭϰ ͲϬ͘Ϭϰ
ϱϬ͕ϱϭ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ Ͳϯ͘Ϭϰ ͲϬ͘Ϭϰ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ Ͳϯ͘Ϭϰ ͲϬ͘Ϭϰ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϯϵ Ϭ͘ϭϳ ͲϮ͘ϵϬ Ϭ͘ϭϬ
KŶĞĐĂƌďŽŶǇů
ϭϯ͕ϭϰ Ͳϱ͘ϯϵ Ϭ͘ϭϳ Ͳϯ͘Ϯϭ ͲϬ͘Ϯϭ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϱ͘ϯϵ Ϭ͘ϭϳ Ͳϯ͘Ϯϭ ͲϬ͘Ϯϭ
ϳ͕ϴ Ͳϱ͘ϯϵ Ϭ͘ϭϳ Ͳϯ͘Ϯϱ ͲϬ͘Ϯϱ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘ϯϴ Ϭ͘ϭϴ Ͳϯ͘ϯϯ ͲϬ͘ϯϯ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϯϯ Ϭ͘Ϯϯ Ͳϯ͘ϯϰ ͲϬ͘ϯϰ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘Ϯϰ Ϭ͘ϯϮ Ͳϯ͘Ϯϳ ͲϬ͘Ϯϳ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϱ͘ϮϮ Ϭ͘ϯϰ Ͳϯ͘Ϯϲ ͲϬ͘Ϯϲ
ϵ͕Ϯϯ Ͳϱ͘ϯϴ Ϭ͘ϭϴ Ͳϯ͘ϯϯ ͲϬ͘ϯϯ
ϭϱ͕ϯϮ Ͳϱ͘ϰϭ Ϭ͘ϭϱ Ͳϯ͘ϯϰ ͲϬ͘ϯϰ
Ϯϭ͕ϮϮ Ͳϱ͘ϯϯ Ϭ͘Ϯϯ Ͳϯ͘ϯϰ ͲϬ͘ϯϰ
ϯϯ͕ϯϰ Ͳϱ͘ϰϰ Ϭ͘ϭϮ Ͳϯ͘Ϯϰ ͲϬ͘Ϯϰ
ϭϯ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϱ͘ϰϰ Ϭ͘ϭϮ Ͳϯ͘ϮϮ ͲϬ͘ϮϮ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϱ͘ϯϭ Ϭ͘Ϯϱ Ͳϯ͘ϯϰ ͲϬ͘ϯϰ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϯϰ Ϭ͘ϮϮ Ͳϯ͘ϯϰ ͲϬ͘ϯϰ
ϯϬ͕ϯϭ Ͳϱ͘ϯϭ Ϭ͘Ϯϱ Ͳϯ͘ϯϰ ͲϬ͘ϯϰ
ϯϵ͕ϰϬ Ͳϱ͘ϯϮ Ϭ͘Ϯϰ Ͳϯ͘ϯϮ ͲϬ͘ϯϮ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϱ͘ϯϬ Ϭ͘Ϯϲ Ͳϯ͘ϯϮ ͲϬ͘ϯϮ
ϰϴ͕ϰϵ Ͳϱ͘ϯϬ Ϭ͘Ϯϲ Ͳϯ͘ϯϮ ͲϬ͘ϯϮ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϱ͘ϯϮ Ϭ͘Ϯϰ Ͳϯ͘ϯϯ ͲϬ͘ϯϯ
ϰϭ͕ϰϮ Ͳϱ͘ϯϭ Ϭ͘Ϯϱ Ͳϯ͘ϯϱ ͲϬ͘ϯϱ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϯϭ Ϭ͘Ϯϱ Ͳϯ͘ϯϱ ͲϬ͘ϯϱ
ϱϬ͕ϱϭ Ͳϱ͘ϯϭ Ϭ͘Ϯϱ Ͳϯ͘ϯϱ ͲϬ͘ϯϱ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘ϯϬ Ϭ͘Ϯϲ Ͳϯ͘ϰϲ ͲϬ͘ϰϲ
ϱϱ͕ϱϲ Ͳϱ͘ϯϮ Ϭ͘Ϯϰ Ͳϯ͘ϰϲ ͲϬ͘ϰϲ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϱ͘ϯϭ Ϭ͘Ϯϱ Ͳϯ͘ϰϲ ͲϬ͘ϰϲ
ϲϭ͕ϲϮ Ͳϱ͘ϯϭ Ϭ͘Ϯϱ Ͳϯ͘ϰϳ ͲϬ͘ϰϳ
ϱ͕ϲ Ͳϱ͘ϰϲ Ϭ͘ϭϬ Ͳϯ͘ϯϳ ͲϬ͘ϯϳ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϱ͘ϯϮ Ϭ͘Ϯϰ Ͳϯ͘ϯϯ ͲϬ͘ϯϯ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϱ͘ϯϯ Ϭ͘Ϯϯ Ͳϯ͘ϯϳ ͲϬ͘ϯϳ
dǁŽĞƉŽǆŝĚĞƐ
ϭϭ͕ϭϮͬϭϯ͕ϭϰ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϯϴ ͲϬ͘ϯϴ
ϱ͕ϲͬϳ͕ϴ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ Ͳϯ͘ϰϬ ͲϬ͘ϰϬ
ϭϭ͕ϭϮͬϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ Ͳϯ͘ϭϳ ͲϬ͘ϭϳ
ϭϭ͕ϭϮͬϳ͕ϴ Ͳϱ͘ϲϬ ͲϬ͘Ϭϰ Ͳϯ͘Ϯϴ ͲϬ͘Ϯϴ
ϱ͕ϲͬϭϯ͕ϭϰ Ͳϱ͘ϲϬ ͲϬ͘Ϭϰ Ͳϯ͘Ϯϵ ͲϬ͘Ϯϵ
ϱ͕ϲͬϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘ϲϬ ͲϬ͘Ϭϰ Ͳϯ͘ϭϲ ͲϬ͘ϭϲ
KŶĞĞƉŽǆŝĚĞ͕ŽŶĞĐĂƌďŽŶǇů
ϭϬ͕ϮϲͬϮϰ͕Ϯϱ Ͳϱ͘ϰϴ Ϭ͘Ϭϴ Ͳϯ͘Ϯϯ ͲϬ͘Ϯϯ
ϭϬ͕Ϯϲͬϳ͕ϴ Ͳϱ͘ϰϬ Ϭ͘ϭϲ Ͳϯ͘ϯϱ ͲϬ͘ϯϱ
ϭϬ͕ϮϲͬϯϬ͕ϯϭ Ͳϱ͘ϯϯ Ϭ͘Ϯϯ Ͳϯ͘ϱϬ ͲϬ͘ϱϬ
ϭϬ͕ϮϲͬϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘Ϯϵ Ϭ͘Ϯϳ Ͳϯ͘ϰϯ ͲϬ͘ϰϯ
ϭϬ͕Ϯϲͬϯϭ͕ϯϬ Ͳϱ͘ϯϯ Ϭ͘Ϯϯ Ͳϯ͘ϱϵ ͲϬ͘ϱϵ
ϭϬ͕ϮϲͬϱϮ͕ϯϱ Ͳϱ͘Ϯϳ Ϭ͘Ϯϵ Ͳϯ͘ϱϬ ͲϬ͘ϱϬ
KŶĞĞƉŽǆŝĚĞ͕ƚǁŽĐĂƌďŽŶǇůƐ
ϭϭ͕ϭϮͬϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϲϯ ͲϬ͘Ϭϳ Ͳϯ͘ϲϭ ͲϬ͘ϲϭ
ϭϭ͕ϭϮͬϮϳ͕Ϯϴ Ͳϱ͘ϲϳ ͲϬ͘ϭϭ Ͳϯ͘ϳϭ ͲϬ͘ϳϭ
ϭϭ͕ϭϮͬϮϵ͕ϰϳ Ͳϱ͘ϲϮ ͲϬ͘Ϭϲ Ͳϯ͘ϴϬ ͲϬ͘ϴϬ
ϭϭ͕ϭϮͬϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϰϴ Ϭ͘Ϭϴ Ͳϯ͘ϵϲ ͲϬ͘ϵϲ
ϭϭ͕ϭϮͬϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ Ͳϰ͘ϬϬ Ͳϭ͘ϬϬ
ϭϭ͕ϭϮͬϭϱ͕ϯϮ Ͳϱ͘ϱϵ ͲϬ͘Ϭϯ Ͳϯ͘ϵϰ ͲϬ͘ϵϰ
dǁŽĂƌďŽŶǇůƐ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϱ͘ϲϭ ͲϬ͘Ϭϱ Ͳϯ͘ϲϰ ͲϬ͘ϲϰ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘ϰϱ Ϭ͘ϭϭ Ͳϯ͘ϳϴ ͲϬ͘ϳϴ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϱ͘ϰϮ Ϭ͘ϭϰ Ͳϯ͘ϳϳ ͲϬ͘ϳϳ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘ϲϬ ͲϬ͘Ϭϰ Ͳϯ͘ϴϬ ͲϬ͘ϴϬ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϴϯ ͲϬ͘ϴϯ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϳϵ ͲϬ͘ϳϵ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϱ͘ϱϭ Ϭ͘Ϭϱ Ͳϯ͘ϴϲ ͲϬ͘ϴϲ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϱ͘ϱϯ Ϭ͘Ϭϯ Ͳϯ͘ϴϳ ͲϬ͘ϴϳ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϴϳ ͲϬ͘ϴϳ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘ϱϯ Ϭ͘Ϭϯ Ͳϯ͘ϵϲ ͲϬ͘ϵϲ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϴϳ ͲϬ͘ϴϳ
ϭϰ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϰϳ Ϭ͘Ϭϵ Ͳϰ͘Ϭϲ Ͳϭ͘Ϭϲ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϱ͘ϱϯ Ϭ͘Ϭϯ Ͳϯ͘ϵϱ ͲϬ͘ϵϱ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϱ͘ϰϯ Ϭ͘ϭϯ Ͳϰ͘Ϭϱ Ͳϭ͘Ϭϱ
ϱ͕ϲ Ͳϱ͘ϲϳ ͲϬ͘ϭϭ Ͳϯ͘ϳϴ ͲϬ͘ϳϴ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϱ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϭ Ͳϯ͘ϵϭ ͲϬ͘ϵϭ
ŝŽů
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϰ͘ϲϳ Ϭ͘ϴϵ Ͳϯ͘ϬϬ Ϭ͘ϬϬ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϰ͘ϵϬ Ϭ͘ϲϲ Ͳϯ͘ϯϯ ͲϬ͘ϯϯ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϬϬ Ϭ͘ϱϲ Ͳϯ͘Ϭϲ ͲϬ͘Ϭϲ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϰ͘ϵϴ Ϭ͘ϱϴ Ͳϯ͘Ϭϰ ͲϬ͘Ϭϰ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϰ͘ϴϬ Ϭ͘ϳϲ Ͳϯ͘ϭϬ ͲϬ͘ϭϬ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘Ϭϳ Ϭ͘ϰϵ Ͳϯ͘ϲϭ ͲϬ͘ϲϭ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϰ͘ϵϵ Ϭ͘ϱϳ Ͳϯ͘ϲϭ ͲϬ͘ϲϭ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘ϬϮ Ϭ͘ϱϰ Ͳϯ͘ϲϯ ͲϬ͘ϲϯ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϰ͘ϴϵ Ϭ͘ϲϳ Ͳϯ͘Ϯϳ ͲϬ͘Ϯϳ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϰ͘ϵϬ Ϭ͘ϲϲ Ͳϯ͘Ϯϳ ͲϬ͘Ϯϳ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϰ͘ϵϭ Ϭ͘ϲϱ Ͳϯ͘ϯϭ ͲϬ͘ϯϭ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘Ϭϵ Ϭ͘ϰϳ Ͳϯ͘ϰϳ ͲϬ͘ϰϳ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϭϭ Ϭ͘ϰϱ Ͳϯ͘ϱϴ ͲϬ͘ϱϴ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϱ͘ϭϲ Ϭ͘ϰϬ Ͳϯ͘ϲϴ ͲϬ͘ϲϴ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϱ͘Ϭϱ Ϭ͘ϱϭ Ͳϯ͘ϯϱ ͲϬ͘ϯϱ







EŽĚĞĨĞĐƚ Eͬ Ͳϱ͘ϱϲ Eͬ ϭ͘ϵϯ Ͳϯ͘ϲϯ Eͬ
KŶĞĞƉŽǆŝĚĞ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϱ͘ϲϮ ͲϬ͘Ϭϲ ϭ͘ϴϱ Ͳϯ͘ϳϳ ͲϬ͘ϭϰ
ϳ͕ϴ Ͳϱ͘ϲϭ ͲϬ͘Ϭϱ ϭ͘ϴϰ Ͳϯ͘ϳϳ ͲϬ͘ϭϰ
ϭϯ͕ϭϰ Ͳϱ͘ϲϭ ͲϬ͘Ϭϱ ϭ͘ϴϰ Ͳϯ͘ϳϳ ͲϬ͘ϭϰ
ϱ͕ϲ Ͳϱ͘ϲϰ ͲϬ͘Ϭϳ ϭ͘ϴϱ Ͳϯ͘ϳϵ ͲϬ͘ϭϱ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ϯ͘Ϭϯ Ͳϯ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϴ
ϯϯ͕ϯϰ Ͳϱ͘ϱϳ ͲϬ͘Ϭϭ Ϯ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϴ
ϱϱ͕ϱϲ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ ϭ͘ϳϴ Ͳϯ͘ϴϬ ͲϬ͘ϭϳ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘ϱϵ ͲϬ͘Ϭϯ ϭ͘ϴϰ Ͳϯ͘ϳϱ ͲϬ͘ϭϮ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘ϰϴ Ϭ͘Ϭϴ ϭ͘ϵϯ Ͳϯ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϴ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϱ͘ϰϲ Ϭ͘ϭϬ ϭ͘ϵϮ Ͳϯ͘ϱϯ Ϭ͘ϭϬ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϱ͘ϰϳ Ϭ͘ϭϬ ϭ͘ϴϵ Ͳϯ͘ϱϴ Ϭ͘Ϭϱ
ϰϴ͕ϰϵ Ͳϱ͘ϱϬ Ϭ͘Ϭϲ ϭ͘ϵϬ Ͳϯ͘ϲϭ Ϭ͘Ϭϯ
ϭϱ͕ϯϮ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ ϭ͘ϴϯ Ͳϯ͘ϳϱ ͲϬ͘ϭϮ
Ϯϭ͕ϮϮ Ͳϱ͘ϰϴ Ϭ͘Ϭϴ ϭ͘ϴϵ Ͳϯ͘ϱϵ Ϭ͘Ϭϰ
ϯϬ͕ϯϭ Ͳϱ͘ϰϳ Ϭ͘Ϭϵ ϭ͘ϵϬ Ͳϯ͘ϱϳ Ϭ͘Ϭϲ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘Ϭϭ ϭ͘ϴϮ Ͳϯ͘ϳϱ ͲϬ͘ϭϮ
ϯϵ͕ϰϬ Ͳϱ͘ϱϮ Ϭ͘Ϭϱ ϭ͘ϵϯ Ͳϯ͘ϱϵ Ϭ͘Ϭϰ
ϵ͕Ϯϯ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ ϭ͘ϴϯ Ͳϯ͘ϳϱ ͲϬ͘ϭϮ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϱ͘ϱϭ Ϭ͘Ϭϱ ϭ͘ϵϬ Ͳϯ͘ϲϬ Ϭ͘Ϭϯ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϱ͘ϱϮ Ϭ͘Ϭϰ ϭ͘ϵϯ Ͳϯ͘ϱϵ Ϭ͘Ϭϰ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϱ͘ϱϳ ͲϬ͘Ϭϭ ϭ͘ϳϳ Ͳϯ͘ϴϬ ͲϬ͘ϭϳ
ϲϭ͕ϲϮ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ ϭ͘ϳϰ Ͳϯ͘ϴϮ ͲϬ͘ϭϵ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘Ϭϭ ϭ͘ϳϯ Ͳϯ͘ϴϮ ͲϬ͘ϭϵ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ ϭ͘ϳϱ Ͳϯ͘ϴϭ ͲϬ͘ϭϴ
ϰϭ͕ϰϮ Ͳϱ͘ϱϱ Ϭ͘ϬϮ ϭ͘ϵϬ Ͳϯ͘ϲϱ ͲϬ͘ϬϮ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϭ ϭ͘ϴϵ Ͳϯ͘ϲϱ ͲϬ͘ϬϮ
ϱϬ͕ϱϭ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ ϭ͘ϴϵ Ͳϯ͘ϲϱ ͲϬ͘ϬϮ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ ϭ͘ϴϵ Ͳϯ͘ϲϱ ͲϬ͘ϬϮ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϯϵ Ϭ͘ϭϳ ϭ͘ϴϳ Ͳϯ͘ϱϭ Ϭ͘ϭϮ
dǁŽĂƌďŽŶǇůƐ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϱ͘ϲϭ ͲϬ͘Ϭϱ ϭ͘ϯϵ Ͳϰ͘ϮϮ ͲϬ͘ϱϵ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘ϰϱ Ϭ͘ϭϮ ϭ͘Ϭϯ Ͳϰ͘ϰϮ ͲϬ͘ϳϵ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϱ͘ϰϮ Ϭ͘ϭϰ ϭ͘Ϭϭ Ͳϰ͘ϰϭ ͲϬ͘ϳϴ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘ϲϬ ͲϬ͘Ϭϰ Ϭ͘ϵϳ Ͳϰ͘ϲϯ Ͳϭ͘ϬϬ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ϭ͘ϵϵ Ͳϰ͘ϱϵ ͲϬ͘ϵϲ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ ϭ͘ϭϭ Ͳϰ͘ϰϴ ͲϬ͘ϴϱ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϱ͘ϱϭ Ϭ͘Ϭϱ ϭ͘Ϭϱ Ͳϰ͘ϰϲ ͲϬ͘ϴϮ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϱ͘ϱϯ Ϭ͘Ϭϯ ϭ͘Ϭϰ Ͳϰ͘ϰϵ ͲϬ͘ϴϲ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ ϭ͘Ϭϱ Ͳϰ͘ϰϵ ͲϬ͘ϴϲ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘ϱϯ Ϭ͘Ϭϯ ϭ͘ϭϮ Ͳϰ͘ϰϭ ͲϬ͘ϳϴ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘Ϭϯ ϭ͘Ϭϰ Ͳϰ͘ϰϵ ͲϬ͘ϴϲ
ϭϲ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϰϳ Ϭ͘ϭϬ Ϭ͘ϳϯ Ͳϰ͘ϳϰ Ͳϭ͘ϭϭ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϱ͘ϱϯ Ϭ͘Ϭϯ ϭ͘Ϭϭ Ͳϰ͘ϱϯ ͲϬ͘ϴϵ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϱ͘ϰϯ Ϭ͘ϭϯ Ϭ͘ϳϬ Ͳϰ͘ϳϰ Ͳϭ͘ϭϬ
ϱ͕ϲ Ͳϱ͘ϲϳ ͲϬ͘ϭϭ ϭ͘Ϭϳ Ͳϰ͘ϲϬ ͲϬ͘ϵϳ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϱ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϭ ϭ͘Ϯϴ Ͳϰ͘Ϯϳ ͲϬ͘ϲϰ
ŝŽů
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϰ͘ϲϳ Ϭ͘ϵϬ ϭ͘ϯϲ Ͳϯ͘ϯϭ Ϭ͘ϯϮ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϰ͘ϵϬ Ϭ͘ϲϲ ϭ͘ϭϭ Ͳϯ͘ϳϵ ͲϬ͘ϭϲ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϬϬ Ϭ͘ϱϲ ϭ͘ϰϳ Ͳϯ͘ϱϮ Ϭ͘ϭϭ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϰ͘ϵϴ Ϭ͘ϱϴ ϭ͘ϰϲ Ͳϯ͘ϱϮ Ϭ͘ϭϭ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϰ͘ϴϬ Ϭ͘ϳϳ ϭ͘ϰϳ Ͳϯ͘ϯϯ Ϭ͘ϯϬ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘Ϭϳ Ϭ͘ϰϵ Ϭ͘ϴϰ Ͳϰ͘Ϯϯ ͲϬ͘ϲϬ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϰ͘ϵϵ Ϭ͘ϱϳ ϭ͘ϰϲ Ͳϯ͘ϱϯ Ϭ͘ϭϬ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘ϬϮ Ϭ͘ϱϰ Ϭ͘ϳϯ Ͳϰ͘Ϯϵ ͲϬ͘ϲϲ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϰ͘ϴϵ Ϭ͘ϲϳ ϭ͘Ϯϭ Ͳϯ͘ϲϴ ͲϬ͘Ϭϱ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϰ͘ϵϬ Ϭ͘ϲϲ ϭ͘ϮϬ Ͳϯ͘ϳϬ ͲϬ͘Ϭϳ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϰ͘ϵϭ Ϭ͘ϲϱ Ϭ͘ϳϭ Ͳϰ͘Ϯϭ ͲϬ͘ϱϴ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘Ϭϵ Ϭ͘ϰϴ ϭ͘Ϭϲ Ͳϰ͘ϬϮ ͲϬ͘ϯϵ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϭϭ Ϭ͘ϰϱ Ϭ͘ϴϴ Ͳϰ͘Ϯϰ ͲϬ͘ϲϬ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϱ͘ϭϲ Ϭ͘ϰϬ Ϭ͘ϵϮ Ͳϰ͘Ϯϰ ͲϬ͘ϲϭ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϱ͘Ϭϱ Ϭ͘ϱϭ ϭ͘ϭϲ Ͳϯ͘ϴϵ ͲϬ͘Ϯϲ







KŶĞĞƉŽǆŝĚĞ Ϭ͘Ϭϰ ͲϬ͘ϭϬ Ϭ͘ϬϮ ͲϬ͘Ϭϳ ͲϬ͘Ϭϱ
KŶĞĐĂƌďŽŶǇů Ϭ͘Ϯϱ ͲϬ͘ϯϲ Ϭ͘ϮϮ ͲϬ͘ϯϯ ͲϬ͘ϯϭ
dǁŽĞƉŽǆŝĚĞƐ Ϭ͘Ϭϭ ͲϬ͘ϯϮ ͲϬ͘Ϭϭ ͲϬ͘Ϯϵ ͲϬ͘Ϯϵ
KŶĞĞƉŽǆŝĚĞ͕ŽŶĞĐĂƌďŽŶǇů Ϭ͘Ϯϱ ͲϬ͘ϰϳ Ϭ͘Ϯϭ ͲϬ͘ϰϯ ͲϬ͘ϰϯKŶĞĞƉŽǆŝĚĞ͕ƚǁŽĐĂƌďŽŶǇůƐ Ϭ͘ϬϬ ͲϬ͘ϴϲ ͲϬ͘Ϭϯ ͲϬ͘ϴϰ ͲϬ͘ϴϭdǁŽĐĂƌďŽŶǇůƐ Ϭ͘Ϭϲ ͲϬ͘ϴϴ Ϭ͘Ϭϯ ͲϬ͘ϴϳ ͲϬ͘ϴϳ
ŝŽů Ϭ͘ϳϳ ͲϬ͘ϲϮ Ϭ͘ϲϬ ͲϬ͘ϲϬ ͲϬ͘ϱϴ
ϭϳ
^ƉĂĐĞĐŚĂƌŐĞůŝŵŝƚĞĚĐƵƌƌĞŶƚĂŶĂůǇƐŝƐ
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ&ŝŐƵƌĞϳ;ĂͲĞͿ^>ĐƵƌƌĞŶƚĚĞŶƐŝƚǇͲǀŽůƚĂŐĞĚĂƚĂĨŽƌWDĞůĞĐƚƌŽŶͲŽŶůǇĚĞǀŝĐĞƐǁŝƚŚŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶƐŽĨKͲWD͘ǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂůĐƵƌǀĞƐĂƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚǁŝƚŚŽƉĞŶĐŝƌĐůĞƐĂŶĚƚŚĞĚƌŝĨƚͲĚŝĨĨƵƐŝŽŶĨŝƚƐǁŝƚŚƐŽůŝĚ ůŝŶĞƐ͘ ;ĨͿsĂůƵĞƐŽĨƚŚĞďĂƌƌŝĞƌĨŽƌĞůĞĐƚƌŽŶŝŶũĞĐƚŝŽŶ ŝŶƚŽĞůĞĐƚƌŽŶŽŶůǇĚĞǀŝĐĞƐĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐĚŝĨĨĞƌĞŶƚĨƌĂĐƚŝŽŶƐŽĨKͲWD͕ŽďƚĂŝŶĞĚĨƌŽŵƚŚĞĨŝƚƚŝŶŐƉƌŽĐĞĚƵƌĞĚĞƐĐƌŝďĞĚŝŶƚŚĞƚĞǆƚ͘ 
ϭϴ
^ŽůĂƌĐĞůů:ʹsĐƵƌǀĞƐŝŵƵůĂƚŝŽŶƐ













dŚĞ ĞǆĐĞƐƐ ĐŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌ ĚĞŶƐŝƚǇ ŽďƚĂŝŶĞĚ ĨƌŽŵ ĐŚĂƌŐĞ ĞǆƚƌĂĐƚŝŽŶ ;Ϳ ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ ǁĞƌĞƐŝŵƵůĂƚĞĚ ďǇ ƐƵďƚƌĂĐƚŝŶŐ ƚŚĞ ƚŽƚĂů ĐŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌ ĚĞŶƐŝƚǇ ĂƚsŽĐ ƵŶĚĞƌ ǀĂƌǇŝŶŐ ŝůůƵŵŝŶĂƚŝŽŶ ďǇ ƚŚĞƚŽƚĂůĐŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌĚĞŶƐŝƚǇĂƚsсϬsŝŶƚŚĞĚĂƌŬ͘dŚĞƚŽƚĂůĐŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌĚĞŶƐŝƚǇŝƐŚĞƌĞƚŚĞƐƵŵŽĨƚŚĞ ĂǀĞƌĂŐĞ ǀĂůƵĞƐ ŽĨ ƚŚĞ ĞůĞĐƚƌŽŶƐ ĚĞŶƐŝƚŝĞƐ͕ ŚŽůĞ ĚĞŶƐŝƚŝĞƐ͕ ƚƌĂƉ ĚĞŶƐŝƚŝĞƐ ĂŶĚ ƐƵƌĨĂĐĞ ĐŚĂƌŐĞĚĞŶƐŝƚŝĞƐ ;ĂƐƐƵŵŝŶŐ ƚŚĂƚ ĞŶŽƵŐŚ ƚŝŵĞ ŚĂƐ ƉĂƐƐĞĚ ƚŚĂƚ Ăůů ƚƌĂƉƉĞĚ ĐŚĂƌŐĞ ĐĂƌƌŝĞƌƐ ŚĂǀĞ ƚŚĞƌŵĂůůǇĞƐĐĂƉĞĚĂŶĚĂƌĞĞǆƚƌĂĐƚĞĚĂƚƚŚĞĐŽŶƚĂĐƚƐͿ͘
sKƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶĨƌŽŵĐŚĂƌŐĞĞǆƚƌĂĐƚŝŽŶ;ͿĂŶĚƚƌĂŶƐŝĞŶƚƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŐĞ;dWsͿŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ
dŚĞĐŚĂƌŐĞĚĞŶƐŝƚǇs^sKĚĂƚĂĨƌŽŵǁĂƐĨŝƚƚĞĚǁŝƚŚƚŚĞĞǆƉŽŶĞŶƚŝĂůĨƵŶĐƚŝŽŶ͗
݊ ൌ ݊଴݁ݔ݌ ൬ݍ ைܸ஼݉݇ܶ൰
dŚĞůŝĨĞƚŝŵĞs^sKĚĂƚĂĨƌŽŵdWsǁĂƐĨŝƚƚĞĚǁŝƚŚƚŚĞĞǆƉŽŶĞŶƚŝĂůĨƵŶĐƚŝŽŶ͗




ߜ ൌ ݉ߴ ൅ ͳ
dŚĞƌĞĨŽƌĞ͗
߬௡ ൌ ߜ߬୼௡଴݁ݔ݌ ൬െݍ ைܸ஼ߴ݇ܶ ൰
ƚŽƉĞŶĐŝƌĐƵŝƚ͕ƚŚĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶĂŶĚƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶĐƵƌƌĞŶƚƐĂƌĞĞƋƵĂů͗
ܬ௚௘௡ ൎ ܬௌ஼ ൌ ܬ௟௢௦௦ ൌ ݍ݀ ݊߬௡ ൌ ݍ݀
݊଴݁ݔ݌ ቀݍ ைܸ஼݉݇ܶቁ
ߜ߬୼௡଴݁ݔ݌ ቀെݍ ைܸ஼ߴ݇ܶ ቁ
ߜܬௌ஼߬୼௡଴ݍ݀݊଴ ൌ
݁ݔ݌ ቀݍ ைܸ஼݉݇ܶቁ














ைܸ஼ ൌ ݉݇ܶݍߜ ݈݊ ൬
ߜܬௌ஼߬୼௡଴ݍ݀݊଴ ൰
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ &ŝŐƵƌĞ ϴ ͕ dWs͕ ĂŶĚ ĚŝŽĚĞ ŝĚĞĂůŝƚǇ ĂŶĂůǇƐŝƐ ŽĨ Wdd͗WD ďůĞŶĚ ĚĞǀŝĐĞƐƉƌĞƉĂƌĞĚĨƌŽŵďůĞŶĚƐĚĞŐƌĂĚĞĚĂƐĨŝůŵƐƵŶĚĞƌDϭ͘ϱ'ŝůůƵŵŝŶĂƚŝŽŶŝŶĚƌǇĂŝƌĨŽƌϯϬŵŝŶƵƚĞƐĂŶĚϲϬŵŝŶƵƚĞƐƉƌŝŽƌƚŽĞůĞĐƚƌŽĚĞĚĞƉŽƐŝƚŝŽŶ͘;ĂͿŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌĚĞŶƐŝƚǇŶĂƐĂĨƵŶĐƚŝŽŶŽĨsŽĐĂƐŵĞĂƐƵƌĞĚĨƌŽŵ  ;ƉƌŽĚƵĐĞĚ ďǇ ǀĂƌǇŝŶŐ ƚŚĞ ŝůůƵŵŝŶĂƚŝŽŶ ŝŶƚĞŶƐŝƚǇͿ͕ ƚŚĞ ĚĂƐŚĞĚ ůŝŶĞ ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚƐ ƚŽŵŽŶŽͲĞǆƉŽŶĞŶƚŝĂůĨŝƚ͖;ďͿĐŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌůŝĨĞƚŝŵĞƐĂƚǀĂƌǇŝŶŐĐŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌĚĞŶƐŝƚǇĂƐŵĞĂƐƵƌĞĚĨƌŽŵdWs͖;ĐͿDĞĂƐƵƌĞĚsK;ŽƉĞŶĐŝƌĐůĞƐͿĂƚǀĂƌǇŝŶŐŝůůƵŵŝŶĂƚŝŽŶŝŶƚĞŶƐŝƚŝĞƐ͘
ϮϮ
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ &ŝŐƵƌĞ ϵ ĨĨĞĐƚŝǀĞ ŵŽďŝůŝƚǇ ŵĞĂƐƵƌĞĚ ďǇ ĐŚĂƌŐĞ ĞǆƚƌĂĐƚŝŽŶ Ăƚ ƐŚŽƌƚ ĐŝƌĐƵŝƚ ĂƐ ĂĨƵŶĐƚŝŽŶŽĨĐĂƌƌŝĞƌĚĞŶƐŝƚǇĨŽƌWdd͗WDďůĞŶĚĚĞǀŝĐĞƐǁŝƚŚŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐĨƌĂĐƚŝŽŶŽĨKͲWD͘
PP PP
Ϯϯ
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ &ŝŐƵƌĞϭϬEŽƌŵĂůŝƐĞĚĞůĞĐƚƌŽůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞƐƉĞĐƚƌĂŽĨĚĞǀŝĐĞƐĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐŽŶůǇƉƵƌĞWD Žƌ ŽŶůǇ ƉƵƌĞ Wdd͘ ŽƚŚ ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ ŽĐĐƵƌ Ăƚ ŚŝŐŚĞƌ ĞŶĞƌŐŝĞƐ ƚŚĂŶ ƚŚĞ ĐŚĂƌŐĞ ƚƌĂŶƐĨĞƌĞŵŝƐƐŝŽŶƌĞĐŽƌĚĞĚŝŶĚĞǀŝĐĞƐĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐWdd͗WDďůĞŶĚƐ͘
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ &ŝŐƵƌĞ ϭϭ EŽƌŵĂůŝƐĞĚ ĞůĞĐƚƌŽůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞ ;>Ϳ ĂŶĚ ĂďƐŽůƵƚĞ ĞǆƚĞƌŶĂů ƋƵĂŶƚƵŵĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ;YͿƐƉĞĐƚƌĂŽĨWdd͗WDĚĞǀŝĐĞƐĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐĂŵŽƵŶƚƐŽĨƉŚŽƚŽͲŽǆŝĚŝƐĞĚWD ;KͲWDͿ͘ dŚĞ ƋƵĂŶƚƵŵ ĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ ĚĂƚĂ ƚŚĂƚ ĐŽƵůĚ ďĞ ĚŝƌĞĐƚůǇ ĐŽůůĞĐƚĞĚ ŽŶ ŽƵƌ YŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚ ŝƐƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚďǇƐŽůŝĚ ůŝŶĞƐ;ĚŽǁŶƚŽĂďŽƵƚϭ͘ϱĞsͿ͕ǁŚŝůĞ ƚŚĞYĚĂƚĂďĞůŽǁϭ͘ϱĞsǁĂƐŽďƚĂŝŶĞĚĨƌŽŵƚŚĞ>ĚĂƚĂ͕ĂĨƚĞƌĚŝǀŝĚŝŶŐďǇƚŚĞďůĂĐŬďŽĚǇƉŚŽƚŽŶĨůƵǆĂŶĚŵƵůƚŝƉůǇŝŶŐďǇĂƉƌĞͲĨĂĐƚŽƌƚŽŵĂƚĐŚǁŝƚŚƚŚĞĂďƐŽůƵƚĞYĚĂƚĂ͘
Ϯϰ
ĞƚĂŝůĞĚďĂůĂŶĐĞŵĞƚŚŽĚƚŽĐĂůĐƵůĂƚĞǀŽůƚĂŐĞůŽƐƐĞƐ
dŚĞŵĂǆŝŵƵŵǀŽůƚĂŐĞĂĐŚŝĞǀĂďůĞŝŶĂƐŽůĂƌĐĞůůŝƐůŝŵŝƚĞĚďǇƵŶĂǀŽŝĚĂďůĞƌĂĚŝĂƚŝǀĞƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ͘/ŶƚŚĞ ƌĂĚŝĂƚŝǀĞ ůŝŵŝƚ͕ǁŚĞƌĞ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ĂŶĚ ĞŵŝƐƐŝŽŶ ƋƵĂŶƚƵŵĞĨĨŝĐŝĞŶĐŝĞƐ ĂƌĞ ĞƋƵĂů͕ ƚŚĞŵĂǆŝŵƵŵǀŽůƚĂŐĞĂĐŚŝĞǀĂďůĞĐĂŶďĞƌĞůĂƚĞĚƚŽƚŚĞĞůĞĐƚƌŽůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞƋƵĂŶƚƵŵĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ;ܳ௅ா஽Ϳ͘
dŚĞܳ௅ா஽ŝƐĂĨƵŶĐƚŝŽŶŽĨƚŚĞĞůĞĐƚƌŽůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞƉŚŽƚŽĨůƵǆĂŶĚƚŚĞŝŶũĞĐƚŝŽŶĐƵƌƌĞŶƚĚĞŶƐŝƚǇ͗
&ƌŽŵƚŚĞŝĚĞĂůĚŝŽĚĞĞƋƵĂƚŝŽŶ͕ǁĞĐĂŶĚĞĚƵĐĞƚŚĞŽƉĞŶĐŝƌĐƵŝƚǀŽůƚĂŐĞŝŶƚŚĞƌĂĚŝĂƚŝǀĞůŝŵŝƚĂƚŽƉĞŶĐŝƌĐƵŝƚ;ŝĚĞĂůŝƚǇĨĂĐƚŽƌсϭ͕ŽŶůǇƌĂĚŝĂƚŝǀĞƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶͿ͗
ைܸ஼ǡ௥௔ௗ ൌ ݇ܶݍ ݈݊ ቆ
ܬௌ஼ሺ ைܸ஼ǡ௥௔ௗሻܬ଴ǡ௥௔ௗ ൅ ͳቇ
ƐƐƵŵŝŶŐŶŽůŽƐƐĞƐĂƚƐŚŽƌƚĐŝƌĐƵŝƚ;^Ϳ͗
ܬௌ஼൫ ைܸ஼ǡ௥௔ௗ൯ ൎ ܬௌ஼
dŚĞ ƐĂƚƵƌĂƚŝŽŶ ĐƵƌƌĞŶƚ ŝŶ ƚŚĞ ƌĂĚŝĂƚŝǀĞ ůŝŵŝƚ ĐĂŶ ďĞ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĞůĞĐƚƌŽůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞƋƵĂŶƚƵŵĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ;ܳா௅Ϳ͘
ܬ଴ǡ௥௔ௗ ൌ ݍනܳா௅ ሺܧሻ߶஻஻ሺܧሻ݀ܧ
Ɛ ŽƵƌ ĞůĞĐƚƌŽůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞ ƐǇƐƚĞŵ ĐŽƵůĚ ŶŽƚŵĞĂƐƵƌĞ ĂŶ ĂďƐŽůƵƚĞ ǀĂůƵĞ ŽĨ ĞůĞĐƚƌŽůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞƉŚŽƚŽŶĨůƵǆ͕ܳா௅ǁĂƐŽďƚĂŝŶĞĚďǇŵĂƚĐŚŝŶŐƚŚĞ>ĚĂƚĂ ƚŽƚŚĞĐĂůŝďƌĂƚĞĚYĚĂƚĂ͕ďǇŵƵůƚŝƉůǇŝŶŐƚŚĞŵďǇĂƉƌĞͲĨĂĐƚŽƌ͘
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ dĂďůĞ ϴ sŽůƚĂŐĞ ǀĂůƵĞƐ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ĨŽƌ Wdd͗WD ĚĞǀŝĐĞƐ ǁŝƚŚ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐĨƌĂĐƚŝŽŶƐŽĨƉŚŽƚŽͲŽǆŝĚŝƐĞĚWD;KͲWDͿ͘sK͕^Y͗^ĐŚŽŬůĞǇͲYƵĞŝƐƐĞƌ ůŝŵŝƚƚŽsK͖sK͕ƌĂĚ͗ƌĂĚŝĂƚŝǀĞůŝŵŝƚƚŽsK͕ŵĞĂƐƵƌĞĚƵƐŝŶŐYͲ>͖sK͗ŵĞĂƐƵƌĞĚƵƐŝŶŐĂƐŽůĂƌƐŝŵƵůĂƚŽƌ͖ȴsK͕ĂďƐ͗ǀŽůƚĂŐĞ ůŽƐƐĞƐĚƵĞ ƚŽ ŶŽŶͲŝĚĞĂů ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ;Y ф ϭ ĂďŽǀĞ ƚŚĞ ďĂŶĚ ŐĂƉ ĞŶĞƌŐǇ ĂŶĚ ƐůŽƉĞĚ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ĞĚŐĞͿ͖ȴsK͕ŶŽŶͲƌĂĚ͗ǀŽůƚĂŐĞůŽƐƐĞƐĚƵĞƚŽŶŽŶͲƌĂĚŝĂƚŝǀĞƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶŽŶůǇ͘













ƐƉŽŝŶƚĞĚŽƵƚďǇďŽƚŚZĞǀŝĞǁĞƌƐϮĂŶĚϯ͕ŽƌŐĂŶŝĐƐŽůĂƌĐĞůůƐĂƌĞĂŶŝŵƉŽƌƚĂŶƚĐůĂƐƐŽĨŶĞǆƚŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐ ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ ĂŶĚ ƚŚĞŝƌ ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů ƐƚĂďŝůŝƚǇ ŚĂƐ ďĞĞŶ ǁŝĚĞůǇƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ ĂƐ Ă ĐƌŝƚŝĐĂů ĐŚĂůůĞŶŐĞ ĨŽƌ ƚŚĞŝƌ ĐŽŵŵĞƌĐŝĂůŝƐĂƚŝŽŶ͕ ƚŚĞƌĞďǇ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚŝŶŐ ďƌŽĂĚƌĞƐĞĂƌĐŚŝŶƚĞƌĞƐƚƐĂŶĚƌĞĂĚĞƌƐŚŝƉ͘dŚŝƐŝƐĞǀŝĚĞŶĐĞĚďǇĂƌĂŶŐĞŽĨŚŝŐŚ ŝŵƉĂĐƚƉƵďůŝĐĂƚŝŽŶƐƉƵďůŝƐŚĞĚ ŝŶ ƌĞĐĞŶƚ ǇĞĂƌƐ ĂĚĚƌĞƐƐŝŶŐ ƚŚĞ ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů ƐƚĂďŝůŝƚǇ ŽĨ ŽƌŐĂŶŝĐ ƐŽůĂƌ ĐĞůůƐ ŝŶŶĞƌŐǇĂŶĚŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů^ĐŝĞŶĐĞĂŶĚŽƚŚĞƌƌĞƐĞĂƌĐŚũŽƵƌŶĂůƐ͘ϭͲϱdŚĞĨŝĞůĚŽĨŽƌŐĂŶŝĐƐŽůĂƌĐĞůůƐ ŝƐ ĨƵƌƚŚĞƌ ĚƌŝǀĞŶ ďǇ ƚŚĞ ƌĞĐĞŶƚ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŽĨ ŶŽŶͲĨƵůůĞƌĞŶĞ ĂĐĐĞƉƚŽƌ ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕ůĞĂĚŝŶŐƚŽĨƵƌƚŚĞƌďƌĞĂŬƚŚƌŽƵŐŚƐďŽƚŚŝŶƚŚĞŝƌƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞĂŶĚƐƚĂďŝůŝƚǇ͘ϲͲϵ tĞŚĂǀĞĂĚĚĞĚŶĞǁƚĞǆƚŽŶWĂŐĞƐϯͲϰŽĨƚŚĞŵĂŝŶƚĞǆƚƚŽĞŵƉŚĂƐŝƐĞƚŚŝƐƉŽŝŶƚ͘
͞ƉƌŽďůĞŵŽĨ ƚŚŝƐŵĂŶƵƐĐƌŝƉƚ ŝƐƚŚĞƉĂƌƚŝĂů ůĂĐŬŽĨŶŽǀĞůƚǇ͘dŚĞƉĂƚƚĞƌŶŽĨŽǆŝĚŝǌĞĚWDƐƉĞĐŝĞƐŽďƚĂŝŶĞĚďǇD>/ͲdK&ŝƐŬŶŽǁŶďĞĨŽƌĞ΀ϭ΁;ƚŚĞƉƌĞƐĞŶƚŵĂŶƵƐĐƌŝƉƚƐŚŽƵůĚĐŝƚĞƚŚŝƐƉƌŝŽƌǁŽƌŬͿ͘͟
tĞƚŚĂŶŬƚŚĞZĞǀŝĞǁĞƌĨŽƌƉŽŝŶƚŝŶŐŽƵƚĂŶŝŵƉŽƌƚĂŶƚƌĞĨĞƌĞŶĐĞĂŶĚǁĞŚĂǀĞĂĚĚĞĚŝƚŝŶƚŽŽƵƌ ŵĂŶƵƐĐƌŝƉƚ͘ dŚĞ ŬĞǇ ŶŽǀĞůƚǇ ŽĨ ŽƵƌ ƉĂƉĞƌ ŝƐ ƚŚĞ ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĞ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ ŽĨ ƚŚĞƵŶĞǆƉĞĐƚĞĚďƵƚ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ ƌŽůĞŽĨ ĨƵůůĞƌĞŶĞƐ ŝŶĚĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐ ƚŚĞĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů ƐƚĂďŝůŝƚǇŽĨŽƌŐĂŶŝĐ ƐŽůĂƌ ĐĞůůƐ͕ǁŚŝĐŚ ŚĂƐŶŽƚďĞĞŶ ƌĞƉŽƌƚĞĚƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ͘ dŚĞD>/ͲdK&ĚĂƚĂ ŝƐ ŶŽƚ ĂŶŽǀĞůƚǇŽĨƚŚĞƉĂƉĞƌĂŶĚǁĂƐĐŽůůĞĐƚĞĚĂƐƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĞĞǀŝĚĞŶĐĞŽĨƚŚĞĞǆƚĞŶƚŽĨ ůŝŐŚƚĂŶĚŽǆǇŐĞŶ ŝŶĚƵĐĞĚ ĨƵůůĞƌĞŶĞ ŽǆŝĚĂƚŝŽŶ͕ ƚŚĞ ĂŵŽƵŶƚ ŽĨ ǁŚŝĐŚ ŝƐ ĨƵƌƚŚĞƌ ƵƐĞĚ ĨŽƌ ŽƵƌ ĐŚĂƌŐĞƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂŶĚŵŽĚĞůůŝŶŐƐƚƵĚŝĞƐ͘tĞŚĂǀĞĂĚĚĞĚŶĞǁƚĞǆƚŽŶWĂŐĞϭϲŽĨƚŚĞŵĂŝŶƚĞǆƚƚŽĞŵƉŚĂƐŝƐĞƚŚĞŶŽǀĞůƚǇŽĨƚŚĞǁŽƌŬ͘
͞/ŶƚĞƌĞƐƚŝŶŐůǇ͕zĂŵĂŶĞĞƚĂů͘ĨŽƵŶĚƚŚĂƚƚŚĞWϯ,dƉŽůǇŵĞƌŚĂĚďĞŶĞĨŝĐŝĂůĞĨĨĞĐƚƐƐƵƉƉƌĞƐƐŝŶŐĨƵƌƚŚĞƌƉŚŽƚŽŽǆŝĚĂƚŝŽŶŽĨWD͘/ƐƚŚĞƉŽůǇŵĞƌƵƐĞĚŝŶƚŚŝƐǁŽƌŬĂůƐŽĂƉŚŽƚŽͲŽǆŝĚŝǌĂƚŝŽŶƐƵƉƉƌĞƐƐŽƌ ĂŐĞŶƚ͍tĞ ĚŽ ŶŽƚ ŬŶŽǁ ďĞĐĂƵƐĞ ƚŚĞ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ ŝŶ ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ŵĂŶƵƐĐƌŝƉƚǁĞƌĞ ĚĞƐŝŐŶĞĚ ƚŽ ŝƐŽůĂƚĞ ƚŚĞ ŶĞŐĂƚŝǀĞ ŝŶĨůƵĞŶĐĞ ŽĨ ƚŚĞ ƉŽůǇŵĞƌ ĚĞƚĞƌŝŽƌĂƚŝŽŶ ŝŶ ƚŚĞĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇůŽƐƐŽĨƚŚĞĚĞǀŝĐĞ͘ƉƉĂƌĞŶƚůǇĂŶĚĂĐĐŽƌĚŝŶŐƚŽƚŚĞƌĞƐƵůƚƐƌĞƉŽƌƚĞĚ͕ƚŚŝƐďĞŶĞĨŝĐŝĂůƌŽůĞ ŽĨ ƚŚĞ ƉŽůǇŵĞƌ ĂƐ ŽǆǇŐĞŶ ƐŝŶŐůĞƚ ƋƵĞŶĐŚĞƌ ĐĂŶ ďĞ ŶĞŐůĞĐƚĞĚ ŚĞƌĞ ǁŚŝĐŚ ŝƐ Ă ůŝƚƚůĞĐŽŶƚƌĂĚŝĐƚŽƌǇƚŚŝŶŬŝŶŐƚŚĂƚƚŚĞƉŽůǇŵĞƌƵƐĞĚŚĞƌĞŽƵƚƉĞƌĨŽƌŵƐWϯ,d͘͟
tĞƚŚĂŶŬƚŚĞZĞǀŝĞǁĞƌĨŽƌƌĂŝƐŝŶŐĂŶ ŝŶƚĞƌĞƐƚŝŶŐƉŽŝŶƚŽĨƚŚĞƉŽƚĞŶƚŝĂůůǇďĞŶĞĨŝĐŝĂů ƌŽůĞŽĨƚŚĞƉŽůǇŵĞƌŝŶƉƌĞǀĞŶƚŝŶŐƚŚĞƉŚŽƚŽͲŽǆŝĚĂƚŝŽŶŽĨWD͘tĞŚĂǀĞƉƌĞǀŝŽƵƐůǇƌĞƉŽƌƚĞĚƚŚĂƚĂŵŽƌƉŚŽƵƐƉŽůǇŵĞƌƐƚǇƉŝĐĂůůǇŚĂǀĞŚŝŐŚĞƌŽǆǇŐĞŶƐŽůƵďŝůŝƚǇĂŶĚůŽŶŐĞƌƚƌŝƉůĞƚůŝĨĞƚŝŵĞƐƚŚĂŶĐƌǇƐƚĂůůŝŶĞƉŽůǇŵĞƌƐ͘ϭϬ͕ϭϭWdd͕ĚĞƐƉŝƚĞĂŚŝŐŚĞƌĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ͕ŝƐĂŵŽƌĞĂŵŽƌƉŚŽƵƐƉŽůǇŵĞƌ͕ǁŚŝĐŚŝƐĞǆƉĞĐƚĞĚƚŽůĞĂĚƚŽϭͿĂŶŝŶĐƌĞĂƐĞĚŽǆǇŐĞŶĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶĂŶĚϮͿĂŶŝŶĐƌĞĂƐĞĚƚƌŝƉůĞƚůŝĨĞƚŝŵĞ ŝŶ ƚŚĞ ďůĞŶĚ Ĩŝůŵ͕ ƌĞůĂƚŝǀĞ ƚŽ Wϯ,d͘ ŽƚŚ ĨĂĐƚŽƌƐ ĂƌĞ ĞǆƉĞĐƚĞĚ ƚŽ ŝŶĐƌĞĂƐĞ ƚŚĞůŝŬĞůŝŚŽŽĚŽĨƌĞĂĐƚŝŽŶƐǁŝƚŚŽǆǇŐĞŶ͘dŚŝƐĂŐƌĞĞƐǁŝƚŚƚŚĞŵŝŶŝŵĂůƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶĞĨĨĞĐƚĨƌŽŵƚŚĞ
ƉŽůǇŵĞƌŽďƐĞƌǀĞĚŝŶƚŚĞƉĂƉĞƌ͘tĞŚĂǀĞĂĚĚĞĚŶĞǁƚĞǆƚŽŶWĂŐĞϭϳŝŶƚŚĞŵĂŝŶƚĞǆƚƚŽĞŵƉŚĂƐŝƐĞƚŚĞƐĞƉŽŝŶƚƐ͘
ůƚŚŽƵŐŚ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƉŽůǇŵĞƌƐ ŵŝŐŚƚ ŚĂǀĞ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĞĨĨĞĐƚƐ ƵƉŽŶ ƚŚĞ ƉŚŽƚŽͲŽǆŝĚĂƚŝŽŶ ŽĨĨƵůůĞƌĞŶĞƐ͕ ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶƚǁŽƌŬ ďŽƚŚ ;ϭͿ ĞƐƚĂďůŝƐŚĞƐ ƚŚĂƚ ĨƵůůĞƌĞŶĞ ƉŚŽƚŽͲŽǆŝĚĂƚŝŽŶ ŝƐ ƐĞǀĞƌĞĞŶŽƵŐŚƚŽĚŽŵŝŶĂƚĞƚŚĞĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶŽĨĐŽŵŵŽŶĚĞƐŝŐŶƐŽĨƐŽůĂƌĐĞůůƉƌĞƉĂƌĞĚŝŶĐŽŵŵŽŶĂŵďŝĞŶƚĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐĂŶĚ;ϮͿŝƐĂďůĞƚŽŝƐŽůĂƚĞƚŚĞĨƵůůĞƌĞŶĞŽǆŝĚĂƚŝŽŶĨƌŽŵĂŶǇŽƚŚĞƌƉŽƐƐŝďůĞĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞŽĨ ŽǆǇŐĞŶĞǆƉŽƐƵƌĞ͘EĞŝƚŚĞƌŽĨ ƚŚĞƐĞ ĨŝŶĚŝŶŐƐ ŚĂĚ ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ ďĞĞŶ ƌĞƉŽƌƚĞĚĂŶĚƚŚĞŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞŽĨĨƵůůĞƌĞŶĞŽǆŝĚĂƚŝŽŶǁĂƐŶŽƚǁŝĚĞůǇĚŝƐĐƵƐƐĞĚǁŝƚŚŝŶƚŚĞĐŽŵŵƵŶŝƚǇ͘
͞ůƐŽ͕/ŚĂǀĞĂůŝƚƚůĞĐŽŶĐĞƌŶĂďŽƵƚŚŽǁƚŚĞƋƵĂŶƚŝƚǇŽĨKͲWDŝƐĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ͘ĐĐŽƌĚŝŶŐƚŽƚŚĞDĞƚŚŽĚƐĞĐƚŝŽŶƚŚŝƐƋƵĂŶƚŝƚǇ ŝƐŽďƚĂŝŶĞĚďǇĚŽŝŶŐ͞ƌĞůĂƚŝǀĞƐĞŵŝͲƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĞĂŶĂůǇƐĞƐǁĞƌĞĚŽŶĞǀŝĂD^ǆĐĞů͟ďƵƚĂƵƚŚŽƌƐŵĂǇŝŶĚŝĐĂƚĞŝĨƚŚĞǇƵƐĞĚŝŶƚĞŶƐŝƚǇƉĞĂŬŚĞŝŐŚƚŽƌƉĞĂŬĂƌĞĂ͘͞
tĞ ƵƐĞĚ ƉĞĂŬ ĂƌĞĂ ĂƐ Ă ŵĞĂƐƵƌĞ ŽĨ ƚŚĞ ƋƵĂŶƚŝƚǇ ŽĨ KͲWD͘tĞ ŚĂǀĞ ĂĚĚƌĞƐƐĞĚ ƚŚŝƐĐŽŵŵĞŶƚŽŶWĂŐĞϭϵŽĨƚŚĞŵĂŝŶƚĞǆƚ͘
͞/ŶĨĂĐƚ͕/ĐŽŶƐŝĚĞƌƚŚĂƚƚŚŝƐƋƵĂŶƚŝƚǇŽĨKͲWDŝƐĂŬĞǇŝŶƐŝŐŚƚŝŶƚŚŝƐǁŽƌŬĂŶĚŝƚƐŚŽƵůĚďĞĨƵƌƚŚĞƌĐŽŶĨŝƌŵĞĚƵƐŝŶŐĂŶŽƚŚĞƌĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞƚĞĐŚŶŝƋƵĞĂƐĨŽƌĞǆĂŵƉůĞŝŶͲƐŝƚƵyW^͘WƌŽďĂďůǇ͕WD ĂŶĚ KͲWD ƐƉĞĐŝĞƐ ŚĂǀĞ Ă ĚŝƐƚŝŶĐƚŝǀĞ ƐŝŐŶĂƚƵƌĞ ŝŶ ƚŚĞ  ĂŶĚ K ƐŝŐŶĂů ŝŶ yW^ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ͘͞
tĞ ƚŚĂŶŬ ƚŚĞ ƌĞǀŝĞǁĞƌ ĨŽƌ ƐƵŐŐĞƐƚŝŽŶƐ ŽĨ yW^ ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ͘ tĞ ŚĂǀĞ ƚŚƵƐ ĐŽůůĞĐƚĞĚĂĚĚŝƚŝŽŶĂů yW^ĚĂƚĂ ŽŶ ƚŚĞ ĨŝůŵƐĂŐĞĚĂƚĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ůĞǀĞůƐ͘ůƚŚŽƵŐŚ ƚŚĞyW^ ƌĞƐƵůƚƐ ĐĂŶŶŽƚĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂƚĞ ƚŚĞ ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ƉŽůǇŵĞƌ ĂŶĚ ĨƵůůĞƌĞŶĞƐ͕ ƚŚĞ ůĞǀĞů ŽĨ ďƵůŬ ŽǆǇŐĞŶĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶŽďƚĂŝŶĞĚďǇyW^ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ;Εϭ͘ϱцϬ͘ϰйĨŽƌϬŚŽƵƌ͕Εϰ͘ϬцϭйĨŽƌϭŚŽƵƌĂŶĚΕϱ͘ϭцϬ͘ϴйĨŽƌϭϬŚŽƵƌƐŽĨĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶͿŝƐŝŶŐŽŽĚĂŐƌĞĞŵĞŶƚǁŝƚŚĂƐƚĞĂĚǇŝŶĐƌĞĂƐĞŝŶƚŚĞĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ ŽĨ ŽǆŝĚŝƐĞĚ ĨƵůůĞƌĞŶĞƐ ǁŝƚŚ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ ƚŝŵĞ ǁŝƚŚ ƐŝŵŝůĂƌĂŵƉůŝƚƵĚĞƐŽďƐĞƌǀĞĚ ƚŽ ƚŚĞD>/ͲdK&ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ ;ΕϬй ĨŽƌϬŚŽƵƌ͕ΕϬ͘ϴй ĨŽƌϭŚŽƵƌĂŶĚΕϰ͘ϯйĨŽƌϭϬŚŽƵƌƐŽĨĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶͿ͘dŚĞƐĞƌĞƐƵůƚƐŚĂǀĞďĞĞŶĂĚĚĞĚŝŶƐƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ͕ĂŶĚďƌŝĞĨůǇĚŝƐĐƵƐƐĞĚŽŶWĂŐĞϲŽĨƚŚĞŵĂŝŶƚĞǆƚ͘
͞/ ĐŽŶƐŝĚĞƌ ƚŚĂƚ ĂŶŽƚŚĞƌ ƵƐĞĨƵů ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ĂƐ ŐƌĂĚŝĞŶƚ ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ ŽĨ KͲWD ƐƉĞĐŝĞƐǁĂƐ ůŽƐƚ ǁŚĞŶ ĂƵƚŚŽƌƐ ƌĞĚŝƐƐŽůǀĞĚ ƚŚĞ ďůĞŶĚ ĨŽƌ D>/ͲdK& ĂŶĂůǇƐŝƐ͘ WƌŽďĂďůǇ͕ ƚŚĞĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶŽĨKͲWDƐƉĞĐŝĞƐŝŶƚŚĞŽƵƚƚĞƌůĂǇĞƌƐĞǆƉŽƐĞĚƚŽŽǆǇŐĞŶĂŶĚůŝŐŚƚŝƐŚŝŐŚĞƌƚŚĂŶŝŶŶĞƌƉŽƐŝƚŝŽŶ ŝŶƚŚĞďƵůŬ ůĂǇĞƌ͘yW^ĂŶĂůǇƐŝƐĞƌŽĚŝŶŐƚŚĞ ůĂǇĞƌĐŽƵůĚŚĞůƉƚŽŽďƚĂŝŶƚŚŝƐŐƌĂĚŝĞŶƚĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶŽĨKͲWD͘yW^ĚĂƚĂĂĚĚĞĚ͘͟͞WƌŽďĂďůǇ͕ĂƚƌĂƉͲŵŽĚĞů ŝŶĐůƵĚŝŶŐƚŚŝƐ ŶŽŶͲŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ ŽĨ KͲWD ĐŽƵůĚ ŵĂƚĐŚ ďĞƚƚĞƌ ƚŚĞ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂůƌĞƐƵůƚƐ͘͟
dŚĞZĞǀŝĞǁĞƌƌĂŝƐĞĚĂŐŽŽĚƉŽŝŶƚƌĞŐĂƌĚŝŶŐƚŚĞĚĞƉƚŚƉƌŽĨŝůĞŽĨƚŚĞKͲWDƐƉĞĐŝĞƐŝŶƚŚĞĨŝůŵ͘tĞŚĂǀĞƚŚƵƐƉĞƌĨŽƌŵĞĚŐĂƐĐůƵƐƚĞƌŝŽŶƐŽƵƌĐĞĚĞƉƚŚƉƌŽĨŝůŝŶŐyW^ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐƚŽŽďƚĂŝŶƚŚĞƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĞĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶĂůĚĂƚĂƚŚƌŽƵŐŚƚŚĞďƵůŬŽĨƚŚĞĨŝůŵ͘tĞĨŽƵŶĚƚŚĂƚƚŚĞďůĞŶĚĨŝůŵƐĚĞŐƌĂĚĞĚĨŽƌϬͲϭϬŚŽƵƌƐŝŶĚƌǇĂŝƌƵŶĚĞƌůŝŐŚƚĂŶĚĨŝůŵƐĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐƉƌĞͲĚĞŐƌĂĚĞĚWD ďŽƚŚ ƐŚŽǁ ŵŝŶŝŵĂů ŐƌĂĚŝĞŶƚ ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ ŽĨ KͲWD ƐƉĞĐŝĞƐ ŽƚŚĞƌ ƚŚĂŶ Ă ŚŝŐŚŽǆǇŐĞŶ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ ůŽĐĂƚĞĚ Ăƚ ƚŚĞ ƚŽƉ ƐƵƌĨĂĐĞ ƌĞƐƵůƚŝŶŐ ĨƌŽŵ ƵŶĂǀŽŝĚĂďůĞ ƐƵƌĨĂĐĞ
ĐŽŶƚĂŵŝŶĂƚŝŽŶ͕ ŚĞŶĐĞ ĐŽŶĨŝƌŵŝŶŐ ƚŚĞ ƌĞůĞǀĂŶĐĞ ŽĨ ŽƵƌ ƐĞůĞĐƚŝǀĞ ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ ĂƉƉƌŽĂĐŚ ƚŽƌĞĂů ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ͘ dŚĞƵŶŝĨŽƌŵĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ ŽĨŽǆŝĚŝƐĞĚĚĞĨĞĐƚƐ ĂůƐŽ ũƵƐƚŝĨŝĞƐ ƚŚĞƵƐĞŽĨĂŶƵŵĞƌŝĐĂůŵŽĚĞůǁŝƚŚĂƐƉĂƚŝĂůůǇƵŶŝĨŽƌŵĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶŽĨƚƌĂƉƐƐƚĂƚĞƐ͘tĞĂůƐŽƐƚƌĞƐƐƚŚĂƚǁĞĂƉƉůŝĞĚƚŚĞŶƵŵĞƌŝĐĂůŵŽĚĞůŽŶůǇƚŽĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂůĚĂƚĂĐŽůůĞĐƚĞĚŽŶƐĂŵƉůĞƐŵĂĚĞǁŝƚŚƉƌĞͲĚĞŐƌĂĚĞĚWD͕ŝ͘Ğ͘ƚŽĐĂƐĞƐǁŚĞƌĞƚŚĞĐŚĞŵŝĐĂůĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶŽĨƚŚĞĂĐƚŝǀĞůĂǇĞƌŝƐƚŚĞŵŽƐƚ ƵŶŝĨŽƌŵ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ŚŽŵŽŐĞŶŽƵƐ ƚƌĂƉ ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ ƚŚĞŵŽƐƚ ƌĞůĞǀĂŶƚ͘  dŚĞ ĚĞƉƚŚƉƌŽĨŝůĞƌĞƐƵůƚƐŚĂǀĞďĞĞŶĂĚĚĞĚƚŽƚŚĞƐƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ͕ĂŶĚďƌŝĞĨůǇĚŝƐĐƵƐƐĞĚŽŶWĂŐĞƐϲͲϳŽĨƚŚĞŵĂŝŶƚĞǆƚ͘
&ŝŐƵƌĞZϭ;ĂͿyW^K;ϭƐͿƐƉĞĐƚƌƵŵŽĨĨƌĞƐŚWdd͗WDďůĞŶĚĨŝůŵƐǁŝƚŚďĂĐŬŐƌŽƵŶĚĂŶĚKϭƐ ĨŝƚƚŝŶŐ͖ yW^;ϭƐͿ͕K;ϭƐͿ ĂŶĚ^;ϮƉͿ ƐƉĞĐƚƌƵŵŽĨ ;ďͿ ĨƌĞƐŚWdd͗WDďůĞŶĚ ĨŝůŵƐĂŶĚWdd͗WDďůĞŶĚĨŝůŵƐĚĞŐƌĂĚĞĚƵŶĚĞƌŽŶĞƐƵŶŝŶĚƌǇĂŝƌĨŽƌ;ĐͿϭŚŽƵƌĂŶĚ;ĚͿϭϬŚŽƵƌƐ͖
;ĞͿ yW^ ;ϭƐͿ͕ K;ϭƐͿ ĂŶĚ ^;ϮƉͿ ƐƉĞĐƚƌƵŵ ŽĨ Wdd͗KͲWD ďůĞŶĚ ĨŝůŵƐ ƉƌĞƉĂƌĞĚ ĨƌŽŵƐĞůĞĐƚŝǀĞůǇĚĞŐƌĂĚĞĚWD͘
ZĞǀŝĞǁĞƌϮ͗
͞dŚŝƐ ǁŽƌŬ ƉƌŽǀŝĚĞƐ ŐƵŝĚĂŶĐĞ ĨŽƌ ĐŽŵŵĞƌĐŝĂůŝǌĂƚŝŽŶ ŽĨ ŽƌŐĂŶŝĐ ƐŽůĂƌ ĐĞůůƐ͘ dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕ ŝƚƐŚŽƵůĚďĞĂĐĐĞƉƚĞĚĂĨƚĞƌĂƌĞǀŝƐŝŽŶ͘͟
tĞƚŚĂŶŬƚŚĞZĞǀŝĞǁĞƌĨŽƌŚŝƐŽƌŚĞƌǀĞƌǇƉŽƐŝƚŝǀĞĐŽŵŵĞŶƚƐ͘
͞dŚĞƌĞ ŝƐ ŶŽ ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ ĂďŽƵƚ ĞĨĨĞĐƚƐ ŽĨ ƉŚŽƚŽͲŽǆŝĚĂƚŝŽŶ WDŽŶŵŽƌƉŚŽůŽŐŝĐĂů ĐŚĂŶŐĞ͘dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕ǁĞŚŽƉĞ ƚŚĂƚ ƚŚĞĂƵƚŚŽƌ ĐŽƵůĚƉƌŽǀŝĚĞ ƚŚĞŵŽƌƉŚŽůŽŐǇŽĨ ƚŚĞďůĞŶĚ ĨŝůŵǁŝƚŚĚŝĨĨĞƌĞŶƚĨƌĂĐƚŝŽŶƐŽĨƉŚŽƚŽͲŽǆŝĚĂƚŝŽŶWD͕ůŝŬĞdDĂŶĚ&D͘͟
dŚĞ ZĞǀŝĞǁĞƌ ŝƐ ĐŽŶĐĞƌŶĞĚ ĂďŽƵƚ ƚŚĞ ƉŽƚĞŶƚŝĂů ŵŽƌƉŚŽůŽŐŝĐĂů ĐŚĂŶŐĞƐ ƵƉŽŶ ƉŚŽƚŽͲĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ͘ tĞ ŚĂǀĞ ƚŚƵƐ ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ &D ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ ƚŽ ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞ ƚŚĞ ŶĂŶŽƐĐĂůĞŵŽƌƉŚŽůŽŐǇŽĨƚŚĞĨŝůŵƐ͘dŚĞƐĞƐƚƵĚŝĞƐƌĞǀĞĂůŵŝŶŝŵĂůĐŚĂŶŐĞƐŝŶƚŚĞĨŝůŵŵŽƌƉŚŽůŽŐǇƵƉŽŶƉŚŽƚŽͲĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ͘dŚĞƐĞƌĞƐƵůƚƐŚĂǀĞďĞĞŶĂĚĚĞĚƚŽƚŚĞƐƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ͕ĂŶĚĂƌĞďƌŝĞĨůǇĚŝƐĐƵƐƐĞĚŽŶWĂŐĞϲŽĨƚŚĞŵĂŝŶƚĞǆƚ͘
&ŝŐƵƌĞ ZϮ &D ŚĞŝŐŚƚ ŝŵĂŐĞƐ ĂŶĚ ĂǀĞƌĂŐĞ ƌŽƵŐŚŶĞƐƐ ĂŶĂůǇƐŝƐ ŽĨ ;ĂͿ ĨƌĞƐŚ Wdd͗WDďůĞŶĚĨŝůŵƐ͖Wdd͗WDďůĞŶĚĨŝůŵƐĚĞŐƌĂĚĞĚƵŶĚĞƌŽŶĞƐƵŶŝŶĚƌǇĂŝƌĨŽƌ;ďͿϭŚŽƵƌĂŶĚ;ĐͿϭϬŚŽƵƌƐ͖ĂŶĚ;ĚͿWDĚĞŐƌĂĚĞĚŝŶƐŽůƵƚŝŽŶƵŶĚĞƌŽŶĞƐƵŶŝŶĚƌǇĂŝƌĨŽƌϳϮŚŽƵƌƐ͘
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͞dŚŝƐ ŵĂŶƵƐĐƌŝƉƚ ĐŽǀĞƌƐ ĂŶ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ ƚŽƉŝĐ ŝŶ KWsƐ ĂŶĚ ĐĂŶ ƌĞĂĐŚ ƚŚĞ ďĂƌ ŶĞĞĚĞĚ ƚŽǁĂƌƌĂŶƚƉƵďůŝĐĂƚŝŽŶŝŶ^͟
tĞƚŚĂŶŬƚŚĞZĞǀŝĞǁĞƌĨŽƌŚŝƐŽƌŚĞƌǀĞƌǇƉŽƐŝƚŝǀĞĐŽŵŵĞŶƚƐ͘
͞DŽƐƚŶŽƚĂďůǇ͕ ƚŚĞĚĞƉƚŚƉƌŽĨŝůĞĂŶĂůǇƐŝƐ ŝƐƵŶĐůĞĂƌ ŝŶ ƚŚĞĐƵƌƌĞŶƚǀĞƌƐŝŽŶ͘ ŝƚŚĞƌĂŵŽƌĞƌŽďƵƐƚĚĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶŽĨƚŚĞĂŶĂůǇƐŝƐƐŚŽƵůĚďĞƉƌŽǀŝĚĞĚƚŽŐŝǀĞƚŚĞƌĞĂĚĞƌŚŝŐŚĐŽŶĨŝĚĞŶĐĞŝŶƚŚĞ ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĞ ĂĐĐƵƌĂĐǇ͕ Žƌ ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƚŝŽŶŵĞƚŚŽĚƐ ƐŚŽƵůĚ ďĞ ĂƉƉůŝĞĚ ;Ğ͘Ő͘yW^Ϳ͘͟
tĞŚĂǀĞ ĂĚĚƌĞƐƐĞĚ ƚŚŝƐ ĐŽŵŵĞŶƚ ŝŶ ŽƵƌ ƌĞƐƉŽŶƐĞ ƚŽ ZĞǀŝĞǁĞƌ ϭ͛Ɛ ĐŽŵŵĞŶƚƐ͕ǁŚĞƌĞǁĞƌĞƉŽƌƚƚŚĞĚĞƉƚŚƉƌŽĨŝůĞĂŶĚyW^ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐĂƚŝŽŶŽĨŽƵƌĨŝůŵƐ͘
͞dŚĞĂƵƚŚŽƌƐĂƌĞǁĞůů ǀĞƌƐĞĚŽŶŵŽƌƉŚŽůŽŐǇ ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƚŝŽŶ ŝŶ ƐƵĐŚƐǇƐƚĞŵƐ͘ dŚŝƐǁŽƵůĚŝŶĚĞĞĚ ĂůƐŽ ĂĚĚ ƐŽŵĞ ǀĂůƵĞ ĂƐ ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ ďǇ ŽŶĞ ŽĨ ƚŚĞ ƌĞǀŝĞǁĞƌƐ͕ ďƵƚ ƚŚŝƐ ĐŽƵůĚ ďĞĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚůĞƐƐŝŵƉŽƌƚĂŶƚƚŚĂŶƚŚĞĞĂƌůŝĞƌĐŽŵŵĞŶƚ͘͟
tĞŚĂǀĞ ĂĚĚƌĞƐƐĞĚ ƚŚŝƐ ĐŽŵŵĞŶƚ ŝŶ ŽƵƌ ƌĞƐƉŽŶƐĞ ƚŽ ZĞǀŝĞǁĞƌ Ϯ͛Ɛ ĐŽŵŵĞŶƚƐ͕ǁŚĞƌĞǁĞƌĞƉŽƌƚŽŶƐƵƌĨĂĐĞŵŽƌƉŚŽůŽŐǇĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐĂƚŝŽŶŽĨŽƵƌƐĂŵƉůĞƐƵƐŝŶŐ&D͘
ZĞĨĞƌĞŶĐĞƐ
ϭ ,ĞƵŵƵĞůůĞƌ͕ d͘ Ğƚ Ăů͘ ZĞĚƵĐŝŶŐ ďƵƌŶͲŝŶ ǀŽůƚĂŐĞ ůŽƐƐ ŝŶ ƉŽůǇŵĞƌ ƐŽůĂƌ ĐĞůůƐ ďǇŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ƚŚĞƉŽůǇŵĞƌĐƌǇƐƚĂůůŝŶŝƚǇ͘ŶĞƌŐǇΘŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů^ĐŝĞŶĐĞ ϳ͕ϮϵϳϰͲϮϵϴϬ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϯϵͬϰϬϭϴϰϮ';ϮϬϭϰͿ͘Ϯ ,ĞƵŵƵĞůůĞƌ͕d͘ĞƚĂů͘DŽƌƉŚŽůŽŐŝĐĂůĂŶĚĞůĞĐƚƌŝĐĂů ĐŽŶƚƌŽůŽĨ ĨƵůůĞƌĞŶĞĚŝŵĞƌŝǌĂƚŝŽŶĚĞƚĞƌŵŝŶĞƐ ŽƌŐĂŶŝĐ ƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐ ƐƚĂďŝůŝƚǇ͘ŶĞƌŐǇΘ ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů ^ĐŝĞŶĐĞ ϵ͕ ϮϰϳͲϮϱϲ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϯϵͬϱϬϮϵϭϮ<;ϮϬϭϲͿ͘ϯ tŽŽĚ͕ ^͘ Ğƚ Ăů͘ EĂƚƵƌĞƐ ŽĨ ŽƉƚŝĐĂů ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶƐ ĂŶĚ ĞǆĐŝƚĂƚŝŽŶ ĞŶĞƌŐǇĚĞƉĞŶĚĞŶƚ ƉŚŽƚŽƐƚĂďŝůŝƚǇ ŽĨ ĚŝŬĞƚŽƉǇƌƌŽůŽƉǇƌƌŽůĞ ;WWͿͲďĂƐĞĚ ƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐĐŽƉŽůǇŵĞƌƐ͘ ŶĞƌŐǇ Θ ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů ^ĐŝĞŶĐĞ ϴ͕ ϯϮϮϮͲϯϮϯϮ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϯϵͬϱϬϭϵϳϰ;ϮϬϭϱͿ͘ϰ >ŝ͕ ͘ Ğƚ Ăů͘ WĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ ŽĨ ĨƵůůĞƌĞŶĞͲďĂƐĞĚ ƐŽůĂƌ ĐĞůůƐ ďǇ ůŝŐŚƚƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ͘EĂƚ͘ŽŵŵƵŶ͘ ϰ͗ϮϮϮϳ;ϮϬϭϯͿ͘ϱ ,ŽŬĞ͕ ͘ d͘ Ğƚ Ăů͘ dŚĞZŽůĞ ŽĨ ůĞĐƚƌŽŶĨĨŝŶŝƚǇ ŝŶĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐtŚĞƚŚĞƌ &ƵůůĞƌĞŶĞƐĂƚĂůǇǌĞ Žƌ /ŶŚŝďŝƚ WŚŽƚŽŽǆŝĚĂƚŝŽŶ ŽĨ WŽůǇŵĞƌƐ ĨŽƌ ^ŽůĂƌ ĞůůƐ͘ ĚǀĂŶĐĞĚ ŶĞƌŐǇDĂƚĞƌŝĂůƐ Ϯ͕ϭϯϱϭͲϭϯϱϳ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϬϮͬĂĞŶŵ͘ϮϬϭϮϬϬϭϲϵ;ϮϬϭϮͿ͘ϲ ĂƌĂŶ͕͘ Ğƚ Ăů͘ZĞĚƵĐŝŶŐ ƚŚĞĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇʹƐƚĂďŝůŝƚǇʹĐŽƐƚŐĂƉŽĨŽƌŐĂŶŝĐƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐƐǁŝƚŚŚŝŐŚůǇĞĨĨŝĐŝĞŶƚĂŶĚƐƚĂďůĞƐŵĂůůŵŽůĞĐƵůĞĂĐĐĞƉƚŽƌ ƚĞƌŶĂƌǇƐŽůĂƌ ĐĞůůƐ͘EĂƚƵƌĞDĂƚĞƌŝĂůƐ ϭϲ͕ϯϲϯ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϯϴͬŶŵĂƚϰϳϵϳ;ϮϬϭϲͿ͘ϳ ,ŽůůŝĚĂǇ͕^͘ĞƚĂů͘,ŝŐŚͲĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇĂŶĚĂŝƌͲƐƚĂďůĞWϯ,dͲďĂƐĞĚƉŽůǇŵĞƌƐŽůĂƌĐĞůůƐǁŝƚŚĂŶĞǁ ŶŽŶͲĨƵůůĞƌĞŶĞ ĂĐĐĞƉƚŽƌ͘ EĂƚƵƌĞ ŽŵŵƵŶŝĐĂƚŝŽŶƐ ϳ͕ ϭϭϱϴϱ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϯϴͬŶĐŽŵŵƐϭϭϱϴϱ;ϮϬϭϲͿ͘




,ĂƌƌŝƐŽŶ <͘ ,͘ >ĞĞ͕ ŶĚƌĞǁ D͘ dĞůĨŽƌĚ͕ :ĂƐŽŶ ͘ ZƂŚƌ͕ DĂƌŬ &͘ tǇĂƚƚ͕ ĞƚŚ ZŝĐĞ͕ :ŝĂǇŝŶŐ tƵ͕ůĞǆĂŶĚƌĞĚĞĂƐƚƌŽDĂĐŝĞů͕^ĂĐŚĞƚĂŶD͘dƵůĂĚŚĂƌ͕ŵŝůǇ^ƉĞůůĞƌ͕:ĂŵĞƐDĐ'ĞƚƚƌŝĐŬ͕:ƵƐƚŝŶZ͘^ĞĂƌůĞ͕^ĞďĂƐƚŝĂŶWŽŶƚ͕dƌǇƐƚĂŶtĂƚƐŽŶ͕dŚŽŵĂƐ<ŝƌĐŚĂƌƚǌ͕ :ĂŵĞƐZ͘ƵƌƌĂŶƚ͕tŝŶŐ͘dƐŽŝ͕ :ĞŶŶǇEĞůƐŽŶΎĂŶĚŚĞ>ŝΎ
ΎŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐĂƵƚŚŽƌƐ
Ϯ
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇdĂďůĞϭ^ƵŵŵĂƌǇŽĨĚĞǀŝĐĞƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐŽĨ/dKͬWKd͗W^^ͬWdd͗WD;ϭ͗ϮͿͬĂͬůĚĞǀŝĐĞƐ ǁŝƚŚ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ ƚŝŵĞƐ ƵŶĚĞƌ ƐŝŵƵůĂƚĞĚ Dϭ͘ϱ' ŝůůƵŵŝŶĂƚŝŽŶ ŝŶ Ăŝƌ͕ ďĞĨŽƌĞ ƚŽƉĞůĞĐƚƌŽĚĞĚĞƉŽƐŝƚŝŽŶ͘
&ŝůŵĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶƚŝŵĞ;ŵŝŶƐͿ :^ ;ŵͬĐŵ
ϮͿ sK ;sͿ &&;йͿ W;йͿ
Ϭ ϴ͘ϭϯ Ϭ͘ϵϮϴ ϲϭ͘ϱ ϱ͘Ϭϭ
ϭϬ ϳ͘Ϭϵ Ϭ͘ϴϲϴ ϰϲ͘ϱ ϯ͘ϭϵ
ϯϬ ϰ͘ϵϲ Ϭ͘ϴϮϯ ϰϮ͘ϰ ϭ͘ϵϯ
ϲϬ ϯ͘ϴϯ Ϭ͘ϳϴϮ ϰϬ͘ϱ ϭ͘ϯϱ
ϲϬϬ Ϭ͘ϵϱ Ϭ͘ϰϴϴ ϯϵ͘ϱ Ϭ͘ϮϬ
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇdĂďůĞϮ^ƵŵŵĂƌǇŽĨĚĞǀŝĐĞƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐŽĨWdd͗WDĚĞǀŝĐĞƐĞǆƉŽƐĞĚƚŽĂŝƌĨŽƌϲϬŵŝŶƵƚĞƐŝŶƚŚĞĚĂƌŬĂŶĚƵŶĚĞƌϭϬϬϬůƵǆŽĨĐŽŵƉĂĐƚĨůƵŽƌĞƐĐĞŶƚůĂŵƉ͘
&ŝůŵĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶĐŽŶĚŝƚŝŽŶ :^ ;ŵͬĐŵ
ϮͿ sK ;sͿ &&;йͿ W;йͿ
&ƌĞƐŚ ϴ͘ϭϯ Ϭ͘ϵϮϴ ϲϭ͘ϱ ϱ͘Ϭϭ
ϲϬŵŝŶƐƵŶĚĞƌϭϬϬϬůƵǆĨůƵŽƌĞƐĐĞŶƚůĂŵƉŝŶĂŝƌ ϳ͘ϲϬ Ϭ͘ϵϬϯ ϱϰ͘ϭ ϰ͘ϭϬϲϬŵŝŶƐŝŶĚĂƌŬŝŶĂŝƌ ϳ͘ϳϯ Ϭ͘ϵϯϮ ϲϰ͘ϱ ϱ͘ϭϴ
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ dĂďůĞ ϯ ^ƵŵŵĂƌǇ ŽĨ ĚĞǀŝĐĞ ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ ŽĨ Wdd͗WD ďůĞŶĚ ĚĞǀŝĐĞƐWdd͗WD ďůĞŶĚ ĚĞǀŝĐĞƐ ŵĂĚĞ ǁŝƚŚ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĨƌĂĐƚŝŽŶƐ ŽĨ ĚĞŐƌĂĚĞĚ WD͕ ƚŚĞ ƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞƐŝŶĚŝĐĂƚŝŶŐƚŚĞƌĞůĂƚŝǀĞĨƌĂĐƚŝŽŶŽĨKͲWDŝŶƚŚĞĂĐĐĞƉƚŽƌƉŚĂƐĞ͘
KͲWD;йͿ :^ ;ŵͬĐŵϮͿ sK ;sͿ &&;йͿ W;йͿ
Ϭ ϴ͘ϭϯ Ϭ͘ϵϮϴ ϲϭ͘ϱ ϱ͘Ϭϭ
Ϭ͘Ϯ ϲ͘ϳϲ Ϭ͘ϴϴϱ ϱϭ͘ϰ ϯ͘ϲϵ
Ϭ͘ϰ ϲ͘Ϭϴ Ϭ͘ϴϱϮ ϰϱ͘ϳ Ϯ͘ϴϱ
Ϭ͘ϵ ϰ͘ϰϮ Ϭ͘ϳϵϱ ϰϮ͘Ϯ ϭ͘ϳϴ
ϭ͘ϴ ϯ͘ϭϳ Ϭ͘ϳϰϬ ϰϮ͘Ϭ ϭ͘ϭϴ
ϯ͘ϲ Ϯ͘ϭϰ Ϭ͘ϲϭϳ ϯϵ͘ϴ Ϭ͘ϲϯ
ϯ




























^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ &ŝŐƵƌĞϮEŽƌŵĂůŝƐĞĚWŽĨWdd͗WDĚĞǀŝĐĞƐǁŝƚŚĂĐƚŝǀĞ ůĂǇĞƌƐĚĞŐƌĂĚĞĚŽŶĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ŝŶƚĞƌůĂǇĞƌƐ͕ WKd͗W^^͕ DŽKϯ͕ ĂŶĚ ŶK͘ dŚĞ ĚĞǀŝĐĞƐ ƵƐŝŶŐ WKd͗W^^ ĂŶĚ DŽKϯ ĂƌĞĨŝŶŝƐŚĞĚďǇĂͬůĂƐƚŽƉĞůĞĐƚƌŽĚĞ͖ƚŚĞĚĞǀŝĐĞƐƵƐŝŶŐŶKĂƌĞĨŝŶŝƐŚĞĚďǇDŽKϯͬŐĂƐƚŽƉĞůĞĐƚƌŽĚĞ͘dŚĞ WƐ ŽĨ ƚŚĞ ĨƌĞƐŚ ĚĞǀŝĐĞƐ ƵƐŝŶŐ WKd͗W^^͕ DŽKϯ͕ ĂŶĚ ŶK ĂƌĞ ϱ͘Ϭϭй͕ ϰ͘ϳϯй͕ ĂŶĚ ϰ͘ϰϯй͕ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞůǇ͘
ϰ












^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ &ŝŐƵƌĞ ϯ hsͲǀŝƐŝďůĞ ƐƉĞĐƚƌĂ ŽĨ Wdd͗WD ďůĞŶĚ ĨŝůŵƐ ǁŝƚŚŽƵƚ ĂŶĚ ǁŝƚŚ ϲϬŵŝŶƵƚĞƐŽĨĞǆƉŽƐƵƌĞƚŽDϭ͘ϱ'ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐŝŶĚƌǇĂŝƌ͘
ϱ
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ &ŝŐƵƌĞ ϰ &D ŚĞŝŐŚƚ ŝŵĂŐĞƐ ĂŶĚ ĂǀĞƌĂŐĞ ƌŽƵŐŚŶĞƐƐ ĂŶĂůǇƐŝƐ ŽĨ ;ĂͿ ĨƌĞƐŚWdd͗WDďůĞŶĚ ĨŝůŵƐ͖Wdd͗WDďůĞŶĚ ĨŝůŵƐĚĞŐƌĂĚĞĚƵŶĚĞƌŽŶĞƐƵŶ ŝŶĚƌǇĂŝƌ ĨŽƌ ;ďͿϭŚŽƵƌĂŶĚ;ĐͿϭϬŚŽƵƌƐ͖ĂŶĚ;ĚͿWDĚĞŐƌĂĚĞĚŝŶƐŽůƵƚŝŽŶƵŶĚĞƌŽŶĞƐƵŶŝŶĚƌǇĂŝƌĨŽƌϳϮŚŽƵƌƐ͘




^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ &ŝŐƵƌĞϳ :Ͳs ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐŽĨĚĞǀŝĐĞƐƵƐŝŶŐĚŝĨĨĞƌĞŶƚKWsďĞŶĐŚŵĂƌŬƉŽůǇŵĞƌƐ ;ĂͿWϯ,d͕ ;ďͿ Wdϳ͕ ĂŶĚ ;ĐͿ WdϳͲdŚ ;ĂůƐŽ ĐĂůůĞĚ WϭϬͿ ŝŶ ďůĞŶĚ ǁŝƚŚ ĨƌĞƐŚ WD ĂŶĚ ƐĞůĞĐƚŝǀĞůǇĚĞŐƌĂĚĞĚWDĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐϯ͘ϲйŽĨKͲWD͘
ϴ




dŚĞ,KDKĂŶĚ>hDKůĞǀĞůƐǁĞƌĞĐĂůĐƵůĂƚĞĚǁŝƚŚƚŚƌĞĞĚŝĨĨĞƌĞŶƚŵĞƚŚŽĚƐ͗;ŝͿĚĞůƚĂ^&;ƐĞĞŵĂŝŶƚĞǆƚͿ͖;ŝŝͿƚĂŬŝŶŐƚŚĞ<ŽŚŶͲ^ŚĂŵŽƌďŝƚĂůƐ͖;ŝŝŝͿƚĂŬŝŶŐƚŚĞ<ŽŚŶͲ^ŚĂŵŽƌďŝƚĂůĨŽƌƚŚĞ,KDKĂŶĚ<ŽŚŶͲ^ŚĂŵ,KDKƉůƵƐ ƚŚĞ ĨŝƌƐƚ ĞǆĐŝƚĂƚŝŽŶ ĞŶĞƌŐǇ ĨƌŽŵ dͲ&d ĨŽƌ ƚŚĞ >hDK͘ ůů ƚŚĞ ĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶƐ ĂƌĞĚŽŶĞ ǁŝƚŚ 'ĂƵƐƐŝĂŶ Ϭϵ͕ Ăƚ ƚŚĞ ϯ>zW ůĞǀĞů ŽĨ ƚŚĞŽƌǇ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ϲͲϯϭŐΎ ďĂƐŝƐ ƐĞƚ͘ dŚĞ <ŽŚŶͲ^ŚĂŵŽƌďŝƚĂůƐĂƌĞŽďƚĂŝŶĞĚĨƌŽŵĂƐŝŶŐůĞƉŽŝŶƚĞŶĞƌŐǇĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶŽŶƚŚĞŽƉƚŝŵŝƐĞĚƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͘dŚĞdͲ&dĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶǇŝĞůĚƐ ƚŚĞĞǆĐŝƚĂƚŝŽŶĞŶĞƌŐŝĞƐĂŶĚ ƚŚĞ ĨŝƌƐƚŽĨ ƚŚĞƐĞ ŝƐ ƚĂŬĞŶ ƚŽďĞĂĚĚĞĚ ƚŽ ƚŚĞ<ŽŚŶͲ^ŚĂŵ,KDKĞŶĞƌŐǇƚŽŽďƚĂŝŶƚŚĞ>hDKĞŶĞƌŐǇ͘





,KDKĨƌŽŵĚĞůƚĂͲ^&;ĞsͿ ŚĂŶŐĞŝŶ,KDK;ĞsͿ ,KDKĨƌŽŵĚĞůƚĂͲ^&;ĞsͿ ŚĂŶŐĞŝŶ>hDK;ĞsͿ
EŽĚĞĨĞĐƚ Eͬ Ͳϲ͘ϳϮ Eͬ Ͳϭ͘ϴϯ Eͬ
KŶĞĞƉŽǆŝĚĞ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϲ͘ϳϳ ͲϬ͘Ϭϱ ͲϮ͘ϬϮ ͲϬ͘ϭϵ
ϳ͕ϴ Ͳϲ͘ϳϰ ͲϬ͘ϬϮ ͲϮ͘Ϭϯ ͲϬ͘ϮϬ
ϭϯ͕ϭϰ Ͳϲ͘ϳϲ ͲϬ͘Ϭϰ ͲϮ͘ϬϮ ͲϬ͘ϭϵ
ϱ͕ϲ Ͳϲ͘ϳϳ ͲϬ͘Ϭϱ ͲϮ͘Ϭϱ ͲϬ͘ϮϮ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϲ͘ϳϮ ͲϬ͘Ϭϭ Ͳϭ͘ϴϭ Ϭ͘ϬϮ
ϯϯ͕ϯϰ Ͳϲ͘ϳϮ Ϭ͘ϬϬ Ͳϭ͘ϴϮ Ϭ͘Ϭϭ
ϱϱ͕ϱϲ Ͳϲ͘ϳϮ Ϭ͘ϬϬ ͲϮ͘Ϭϱ ͲϬ͘ϮϮ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϲ͘ϳϯ ͲϬ͘Ϭϭ ͲϮ͘ϬϬ ͲϬ͘ϭϳ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϲ͘ϲϭ Ϭ͘ϭϭ Ͳϭ͘ϴϬ Ϭ͘Ϭϯ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϲ͘ϱϵ Ϭ͘ϭϯ Ͳϭ͘ϴϬ Ϭ͘Ϭϰ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϲ͘ϱϵ Ϭ͘ϭϮ Ͳϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϬϬ
ϰϴ͕ϰϵ Ͳϲ͘ϲϰ Ϭ͘Ϭϴ Ͳϭ͘ϴϲ ͲϬ͘Ϭϯ
ϭϱ͕ϯϮ Ͳϲ͘ϳϮ Ϭ͘ϬϬ ͲϮ͘ϬϬ ͲϬ͘ϭϳ
Ϯϭ͕ϮϮ Ͳϲ͘ϲϭ Ϭ͘ϭϭ Ͳϭ͘ϴϰ ͲϬ͘Ϭϭ
ϯϬ͕ϯϭ Ͳϲ͘ϲϬ Ϭ͘ϭϮ Ͳϭ͘ϴϮ Ϭ͘Ϭϭ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϲ͘ϳϭ Ϭ͘Ϭϭ ͲϮ͘ϬϬ ͲϬ͘ϭϳ
ϯϵ͕ϰϬ Ͳϲ͘ϲϱ Ϭ͘Ϭϳ Ͳϭ͘ϴϱ ͲϬ͘ϬϮ
ϵ͕Ϯϯ Ͳϲ͘ϳϮ Ϭ͘ϬϬ ͲϮ͘ϬϬ ͲϬ͘ϭϳ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϲ͘ϲϰ Ϭ͘Ϭϴ Ͳϭ͘ϴϲ ͲϬ͘Ϭϯ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϲ͘ϲϲ Ϭ͘Ϭϲ Ͳϭ͘ϴϱ ͲϬ͘ϬϮ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϲ͘ϳϰ ͲϬ͘ϬϮ ͲϮ͘Ϭϰ ͲϬ͘Ϯϭ
ϲϭ͕ϲϮ Ͳϲ͘ϳϬ Ϭ͘ϬϮ ͲϮ͘Ϭϳ ͲϬ͘Ϯϰ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϲ͘ϳϬ Ϭ͘ϬϮ ͲϮ͘Ϭϴ ͲϬ͘Ϯϱ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϲ͘ϳϭ Ϭ͘Ϭϭ ͲϮ͘Ϭϲ ͲϬ͘Ϯϯ
ϰϭ͕ϰϮ Ͳϲ͘ϲϵ Ϭ͘ϬϮ Ͳϭ͘ϴϵ ͲϬ͘Ϭϲ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϲ͘ϲϵ Ϭ͘ϬϮ Ͳϭ͘ϵϬ ͲϬ͘Ϭϲ
ϱϬ͕ϱϭ Ͳϲ͘ϲϵ Ϭ͘Ϭϯ Ͳϭ͘ϴϵ ͲϬ͘Ϭϲ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϲ͘ϲϵ Ϭ͘Ϭϯ Ͳϭ͘ϵϬ ͲϬ͘Ϭϳ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϲ͘ϱϮ Ϭ͘ϮϬ Ͳϭ͘ϳϲ Ϭ͘Ϭϳ
KŶĞĂƌďŽŶǇů
ϭϯ͕ϭϰ Ͳϲ͘ϱϮ Ϭ͘ϮϬ ͲϮ͘ϭϬ ͲϬ͘Ϯϳ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϲ͘ϱϮ Ϭ͘ϮϬ ͲϮ͘Ϭϵ ͲϬ͘Ϯϲ
ϳ͕ϴ Ͳϲ͘ϱϯ Ϭ͘ϭϵ ͲϮ͘ϭϯ ͲϬ͘ϯϬ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϲ͘ϱϮ Ϭ͘ϮϬ ͲϮ͘Ϯϭ ͲϬ͘ϯϴ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϲ͘ϰϲ Ϭ͘Ϯϲ ͲϮ͘Ϯϭ ͲϬ͘ϯϴ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϲ͘ϯϲ Ϭ͘ϯϱ ͲϮ͘ϭϭ ͲϬ͘Ϯϴ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϲ͘ϯϰ Ϭ͘ϯϴ ͲϮ͘ϭϭ ͲϬ͘Ϯϴ
ϵ͕Ϯϯ Ͳϲ͘ϰϵ Ϭ͘ϮϮ ͲϮ͘ϭϵ ͲϬ͘ϯϲ
ϭϱ͕ϯϮ Ͳϲ͘ϱϮ Ϭ͘ϮϬ ͲϮ͘ϮϬ ͲϬ͘ϯϳ
Ϯϭ͕ϮϮ Ͳϲ͘ϰϰ Ϭ͘Ϯϴ ͲϮ͘Ϯϯ ͲϬ͘ϯϵ
ϯϯ͕ϯϰ Ͳϲ͘ϱϳ Ϭ͘ϭϱ ͲϮ͘ϭϬ ͲϬ͘Ϯϳ
ϭϭ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϲ͘ϱϳ Ϭ͘ϭϱ ͲϮ͘Ϭϴ ͲϬ͘Ϯϱ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϲ͘ϰϮ Ϭ͘ϯϬ ͲϮ͘Ϯϯ ͲϬ͘ϰϬ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϲ͘ϰϲ Ϭ͘Ϯϲ ͲϮ͘ϮϮ ͲϬ͘ϯϵ
ϯϬ͕ϯϭ Ͳϲ͘ϰϮ Ϭ͘ϯϬ ͲϮ͘Ϯϯ ͲϬ͘ϰϬ
ϯϵ͕ϰϬ Ͳϲ͘ϰϰ Ϭ͘Ϯϴ ͲϮ͘ϭϳ ͲϬ͘ϯϰ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϲ͘ϰϮ Ϭ͘ϯϬ ͲϮ͘ϭϳ ͲϬ͘ϯϰ
ϰϴ͕ϰϵ Ͳϲ͘ϰϮ Ϭ͘ϯϬ ͲϮ͘ϭϳ ͲϬ͘ϯϰ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϲ͘ϰϱ Ϭ͘Ϯϳ ͲϮ͘ϭϴ ͲϬ͘ϯϱ
ϰϭ͕ϰϮ Ͳϲ͘ϰϱ Ϭ͘Ϯϳ ͲϮ͘ϭϵ ͲϬ͘ϯϲ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϲ͘ϰϱ Ϭ͘Ϯϳ ͲϮ͘ϮϬ ͲϬ͘ϯϳ
ϱϬ͕ϱϭ Ͳϲ͘ϰϰ Ϭ͘Ϯϴ ͲϮ͘ϮϬ ͲϬ͘ϯϳ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϲ͘ϰϰ Ϭ͘Ϯϴ ͲϮ͘ϯϮ ͲϬ͘ϰϵ
ϱϱ͕ϱϲ Ͳϲ͘ϰϲ Ϭ͘Ϯϲ ͲϮ͘ϯϮ ͲϬ͘ϰϵ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϲ͘ϰϱ Ϭ͘Ϯϴ ͲϮ͘ϯϮ ͲϬ͘ϰϵ
ϲϭ͕ϲϮ Ͳϲ͘ϰϱ Ϭ͘Ϯϳ ͲϮ͘ϯϮ ͲϬ͘ϰϵ
ϱ͕ϲ Ͳϲ͘ϱϵ Ϭ͘ϭϯ ͲϮ͘Ϯϳ ͲϬ͘ϰϯ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϲ͘ϰϲ Ϭ͘Ϯϲ ͲϮ͘ϭϴ ͲϬ͘ϯϱ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϲ͘ϰϳ Ϭ͘Ϯϱ ͲϮ͘ϮϮ ͲϬ͘ϯϵ
dǁŽĞƉŽǆŝĚĞƐ
ϭϭ͕ϭϮͬϭϯ͕ϭϰ Ͳϲ͘ϲϴ Ϭ͘Ϭϰ ͲϮ͘Ϯϱ ͲϬ͘ϰϭ
ϱ͕ϲͬϳ͕ϴ Ͳϲ͘ϲϵ Ϭ͘Ϭϯ ͲϮ͘Ϯϳ ͲϬ͘ϰϰ
ϭϭ͕ϭϮͬϭϬ͕Ϯϲ Ͳϲ͘ϳϬ Ϭ͘ϬϮ ͲϮ͘Ϭϯ ͲϬ͘ϮϬ
ϭϭ͕ϭϮͬϳ͕ϴ Ͳϲ͘ϳϰ ͲϬ͘ϬϮ ͲϮ͘ϭϰ ͲϬ͘ϯϭ
ϱ͕ϲͬϭϯ͕ϭϰ Ͳϲ͘ϳϯ ͲϬ͘Ϭϭ ͲϮ͘ϭϲ ͲϬ͘ϯϯ
ϱ͕ϲͬϮϬ͕ϯϴ Ͳϲ͘ϳϯ ͲϬ͘Ϭϭ ͲϮ͘Ϭϰ ͲϬ͘Ϯϭ
dǁŽĐĂƌďŽŶǇůƐ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϲ͘ϳϰ ͲϬ͘ϬϮ ͲϮ͘ϱϮ ͲϬ͘ϲϵ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϲ͘ϱϲ Ϭ͘ϭϱ ͲϮ͘ϲϮ ͲϬ͘ϳϵ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϲ͘ϱϰ Ϭ͘ϭϴ ͲϮ͘ϲϮ ͲϬ͘ϳϵ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϲ͘ϳϯ ͲϬ͘Ϭϭ ͲϮ͘ϲϲ ͲϬ͘ϴϯ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϲ͘ϳϬ Ϭ͘ϬϮ ͲϮ͘ϲϵ ͲϬ͘ϴϲ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϲ͘ϳϭ Ϭ͘Ϭϭ ͲϮ͘ϲϰ ͲϬ͘ϴϭ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϲ͘ϲϯ Ϭ͘Ϭϵ ͲϮ͘ϳϭ ͲϬ͘ϴϴ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϲ͘ϲϱ Ϭ͘Ϭϳ ͲϮ͘ϳϮ ͲϬ͘ϴϴ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϲ͘ϲϳ Ϭ͘Ϭϱ ͲϮ͘ϳϬ ͲϬ͘ϴϳ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϲ͘ϲϲ Ϭ͘Ϭϲ ͲϮ͘ϴϬ ͲϬ͘ϵϳ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϲ͘ϲϳ Ϭ͘Ϭϱ ͲϮ͘ϳϭ ͲϬ͘ϴϴ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϲ͘ϱϳ Ϭ͘ϭϱ ͲϮ͘ϵϭ Ͳϭ͘Ϭϴ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϲ͘ϲϳ Ϭ͘Ϭϱ ͲϮ͘ϴϬ ͲϬ͘ϵϲ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϲ͘ϱϰ Ϭ͘ϭϴ ͲϮ͘ϵϬ Ͳϭ͘Ϭϳ
ϱ͕ϲ Ͳϲ͘ϳϱ ͲϬ͘Ϭϯ ͲϮ͘ϲϳ ͲϬ͘ϴϰ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϲ͘ϲϵ Ϭ͘Ϭϯ ͲϮ͘ϳϰ ͲϬ͘ϵϭ
KŶĞĞƉŽǆŝĚĞĂŶĚŽŶĞĐĂƌďŽŶǇů
ϭϬ͕ϮϲͬϮϰ͕Ϯϱ Ͳϲ͘ϲϭ Ϭ͘ϭϭ ͲϮ͘Ϭϴ ͲϬ͘Ϯϱ
ϭϬ͕Ϯϲͬϳ͕ϴ Ͳϲ͘ϱϯ Ϭ͘ϭϵ ͲϮ͘Ϯϯ ͲϬ͘ϰϬ
ϭϬ͕ϮϲͬϯϬ͕ϯϭ Ͳϲ͘ϰϯ Ϭ͘Ϯϵ ͲϮ͘ϯϵ ͲϬ͘ϱϲ
ϭϬ͕ϮϲͬϮϬ͕ϯϴ Ͳϲ͘ϰϭ Ϭ͘ϯϭ ͲϮ͘Ϯϴ ͲϬ͘ϰϱ
ϭϬ͕Ϯϲͬϯϭ͕ϯϬ Ͳϲ͘ϰϯ Ϭ͘Ϯϵ ͲϮ͘ϰϳ ͲϬ͘ϲϰ
ϭϬ͕ϮϲͬϱϮ͕ϯϱ Ͳϲ͘ϰϬ Ϭ͘ϯϮ ͲϮ͘ϯϰ ͲϬ͘ϱϭKŶĞĞƉŽǆŝĚĞ ϭϭ͕ϭϮͬϭϬ͕Ϯϲ Ͳϲ͘ϳϲ ͲϬ͘Ϭϱ ͲϮ͘ϰϴ ͲϬ͘ϲϱ
ϭϮ
ĂŶĚƚǁŽĐĂƌďŽŶǇůƐ ϭϭ͕ϭϮͬϮϳ͕Ϯϴ Ͳϲ͘ϳϵ ͲϬ͘Ϭϳ ͲϮ͘ϱϲ ͲϬ͘ϳϯϭϭ͕ϭϮͬϮϵ͕ϰϳ Ͳϲ͘ϳϱ ͲϬ͘Ϭϯ ͲϮ͘ϲϱ ͲϬ͘ϴϮ
ϭϭ͕ϭϮͬϰϯ͕ϰϰ Ͳϲ͘ϲϬ Ϭ͘ϭϮ ͲϮ͘ϴϭ ͲϬ͘ϵϴ
ϭϭ͕ϭϮͬϱϵ͕ϲϬ Ͳϲ͘ϲϵ Ϭ͘Ϭϯ ͲϮ͘ϴϱ Ͳϭ͘Ϭϭ
ϭϭ͕ϭϮͬϭϱ͕ϯϮ Ͳϲ͘ϳϮ Ϭ͘ϬϬ ͲϮ͘ϴϭ ͲϬ͘ϵϴ
KŶĞĚŝŽů
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϱ͘ϲϱ ϭ͘Ϭϳ ͲϮ͘ϭϯ ͲϬ͘ϯϬ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϵϯ Ϭ͘ϳϵ ͲϮ͘ϰϭ ͲϬ͘ϱϴ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϵϵ Ϭ͘ϳϯ ͲϮ͘ϭϱ ͲϬ͘ϯϮ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϱ͘ϵϳ Ϭ͘ϳϱ ͲϮ͘ϭϯ ͲϬ͘ϯϬ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϱ͘ϳϴ Ϭ͘ϵϰ ͲϮ͘Ϯϭ ͲϬ͘ϯϴ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘ϴϲ Ϭ͘ϴϲ ͲϮ͘ϳϲ ͲϬ͘ϵϯ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϲ͘ϭϭ Ϭ͘ϲϭ ͲϮ͘ϲϵ ͲϬ͘ϴϱ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϲ͘ϭϯ Ϭ͘ϱϵ ͲϮ͘ϲϵ ͲϬ͘ϴϲ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϱ͘ϴϴ Ϭ͘ϴϰ ͲϮ͘ϯϴ ͲϬ͘ϱϱ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϱ͘ϴϵ Ϭ͘ϴϮ ͲϮ͘ϯϴ ͲϬ͘ϱϱ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϱ͘ϵϯ Ϭ͘ϳϵ ͲϮ͘ϯϳ ͲϬ͘ϱϰ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϲ͘Ϭϳ Ϭ͘ϲϱ ͲϮ͘ϲϬ ͲϬ͘ϳϳ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϵϵ Ϭ͘ϳϯ ͲϮ͘ϲϳ ͲϬ͘ϴϰ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϲ͘Ϯϯ Ϭ͘ϰϴ ͲϮ͘ϳϴ ͲϬ͘ϵϱ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϲ͘Ϭϯ Ϭ͘ϲϵ ͲϮ͘ϰϱ ͲϬ͘ϲϮ








EŽĚĞĨĞĐƚ Eͬ Ͳϱ͘ϱϲ Eͬ Ͳϯ͘ϬϬ Eͬ
KŶĞĞƉŽǆŝĚĞ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϱ͘ϲϮ ͲϬ͘Ϭϲ Ͳϯ͘ϭϲ ͲϬ͘ϭϲ
ϳ͕ϴ Ͳϱ͘ϲϭ ͲϬ͘Ϭϱ Ͳϯ͘ϭϳ ͲϬ͘ϭϳ
ϭϯ͕ϭϰ Ͳϱ͘ϲϭ ͲϬ͘Ϭϱ Ͳϯ͘ϭϲ ͲϬ͘ϭϲ
ϱ͕ϲ Ͳϱ͘ϲϰ ͲϬ͘Ϭϴ Ͳϯ͘ϭϵ ͲϬ͘ϭϵ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ ͲϮ͘ϵϱ Ϭ͘Ϭϱ
ϯϯ͕ϯϰ Ͳϱ͘ϱϳ ͲϬ͘Ϭϭ ͲϮ͘ϵϱ Ϭ͘Ϭϱ
ϱϱ͕ϱϲ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϭϵ ͲϬ͘ϭϵ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘ϱϵ ͲϬ͘Ϭϯ Ͳϯ͘ϭϯ ͲϬ͘ϭϯ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘ϰϴ Ϭ͘Ϭϴ ͲϮ͘ϵϰ Ϭ͘Ϭϲ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϱ͘ϰϲ Ϭ͘ϭϬ ͲϮ͘ϵϯ Ϭ͘Ϭϳ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϱ͘ϰϳ Ϭ͘Ϭϵ ͲϮ͘ϵϳ Ϭ͘Ϭϯ
ϰϴ͕ϰϵ Ͳϱ͘ϱϬ Ϭ͘Ϭϲ Ͳϯ͘ϬϬ Ϭ͘ϬϬ
ϭϱ͕ϯϮ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϭϯ ͲϬ͘ϭϯ
Ϯϭ͕ϮϮ Ͳϱ͘ϰϴ Ϭ͘Ϭϴ ͲϮ͘ϵϴ Ϭ͘ϬϮ
ϯϬ͕ϯϭ Ͳϱ͘ϰϳ Ϭ͘Ϭϵ ͲϮ͘ϵϲ Ϭ͘Ϭϰ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϭϯ ͲϬ͘ϭϯ
ϯϵ͕ϰϬ Ͳϱ͘ϱϮ Ϭ͘Ϭϰ ͲϮ͘ϵϵ Ϭ͘Ϭϭ
ϵ͕Ϯϯ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϭϰ ͲϬ͘ϭϰ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϱ͘ϱϭ Ϭ͘Ϭϱ Ͳϯ͘ϬϬ Ϭ͘ϬϬ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϱ͘ϱϮ Ϭ͘Ϭϰ ͲϮ͘ϵϵ Ϭ͘Ϭϭ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϱ͘ϱϳ ͲϬ͘Ϭϭ Ͳϯ͘ϭϴ ͲϬ͘ϭϴ
ϲϭ͕ϲϮ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ Ͳϯ͘Ϯϭ ͲϬ͘Ϯϭ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ Ͳϯ͘ϮϮ ͲϬ͘ϮϮ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ Ͳϯ͘ϮϬ ͲϬ͘ϮϬ
ϰϭ͕ϰϮ Ͳϱ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϭ Ͳϯ͘Ϭϯ ͲϬ͘Ϭϯ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϭ Ͳϯ͘Ϭϰ ͲϬ͘Ϭϰ
ϱϬ͕ϱϭ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ Ͳϯ͘Ϭϰ ͲϬ͘Ϭϰ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ Ͳϯ͘Ϭϰ ͲϬ͘Ϭϰ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϯϵ Ϭ͘ϭϳ ͲϮ͘ϵϬ Ϭ͘ϭϬ
KŶĞĐĂƌďŽŶǇů
ϭϯ͕ϭϰ Ͳϱ͘ϯϵ Ϭ͘ϭϳ Ͳϯ͘Ϯϭ ͲϬ͘Ϯϭ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϱ͘ϯϵ Ϭ͘ϭϳ Ͳϯ͘Ϯϭ ͲϬ͘Ϯϭ
ϳ͕ϴ Ͳϱ͘ϯϵ Ϭ͘ϭϳ Ͳϯ͘Ϯϱ ͲϬ͘Ϯϱ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘ϯϴ Ϭ͘ϭϴ Ͳϯ͘ϯϯ ͲϬ͘ϯϯ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϯϯ Ϭ͘Ϯϯ Ͳϯ͘ϯϰ ͲϬ͘ϯϰ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘Ϯϰ Ϭ͘ϯϮ Ͳϯ͘Ϯϳ ͲϬ͘Ϯϳ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϱ͘ϮϮ Ϭ͘ϯϰ Ͳϯ͘Ϯϲ ͲϬ͘Ϯϲ
ϵ͕Ϯϯ Ͳϱ͘ϯϴ Ϭ͘ϭϴ Ͳϯ͘ϯϯ ͲϬ͘ϯϯ
ϭϱ͕ϯϮ Ͳϱ͘ϰϭ Ϭ͘ϭϱ Ͳϯ͘ϯϰ ͲϬ͘ϯϰ
Ϯϭ͕ϮϮ Ͳϱ͘ϯϯ Ϭ͘Ϯϯ Ͳϯ͘ϯϰ ͲϬ͘ϯϰ
ϯϯ͕ϯϰ Ͳϱ͘ϰϰ Ϭ͘ϭϮ Ͳϯ͘Ϯϰ ͲϬ͘Ϯϰ
ϭϰ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϱ͘ϰϰ Ϭ͘ϭϮ Ͳϯ͘ϮϮ ͲϬ͘ϮϮ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϱ͘ϯϭ Ϭ͘Ϯϱ Ͳϯ͘ϯϰ ͲϬ͘ϯϰ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϯϰ Ϭ͘ϮϮ Ͳϯ͘ϯϰ ͲϬ͘ϯϰ
ϯϬ͕ϯϭ Ͳϱ͘ϯϭ Ϭ͘Ϯϱ Ͳϯ͘ϯϰ ͲϬ͘ϯϰ
ϯϵ͕ϰϬ Ͳϱ͘ϯϮ Ϭ͘Ϯϰ Ͳϯ͘ϯϮ ͲϬ͘ϯϮ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϱ͘ϯϬ Ϭ͘Ϯϲ Ͳϯ͘ϯϮ ͲϬ͘ϯϮ
ϰϴ͕ϰϵ Ͳϱ͘ϯϬ Ϭ͘Ϯϲ Ͳϯ͘ϯϮ ͲϬ͘ϯϮ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϱ͘ϯϮ Ϭ͘Ϯϰ Ͳϯ͘ϯϯ ͲϬ͘ϯϯ
ϰϭ͕ϰϮ Ͳϱ͘ϯϭ Ϭ͘Ϯϱ Ͳϯ͘ϯϱ ͲϬ͘ϯϱ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϯϭ Ϭ͘Ϯϱ Ͳϯ͘ϯϱ ͲϬ͘ϯϱ
ϱϬ͕ϱϭ Ͳϱ͘ϯϭ Ϭ͘Ϯϱ Ͳϯ͘ϯϱ ͲϬ͘ϯϱ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘ϯϬ Ϭ͘Ϯϲ Ͳϯ͘ϰϲ ͲϬ͘ϰϲ
ϱϱ͕ϱϲ Ͳϱ͘ϯϮ Ϭ͘Ϯϰ Ͳϯ͘ϰϲ ͲϬ͘ϰϲ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϱ͘ϯϭ Ϭ͘Ϯϱ Ͳϯ͘ϰϲ ͲϬ͘ϰϲ
ϲϭ͕ϲϮ Ͳϱ͘ϯϭ Ϭ͘Ϯϱ Ͳϯ͘ϰϳ ͲϬ͘ϰϳ
ϱ͕ϲ Ͳϱ͘ϰϲ Ϭ͘ϭϬ Ͳϯ͘ϯϳ ͲϬ͘ϯϳ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϱ͘ϯϮ Ϭ͘Ϯϰ Ͳϯ͘ϯϯ ͲϬ͘ϯϯ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϱ͘ϯϯ Ϭ͘Ϯϯ Ͳϯ͘ϯϳ ͲϬ͘ϯϳ
dǁŽĞƉŽǆŝĚĞƐ
ϭϭ͕ϭϮͬϭϯ͕ϭϰ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϯϴ ͲϬ͘ϯϴ
ϱ͕ϲͬϳ͕ϴ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ Ͳϯ͘ϰϬ ͲϬ͘ϰϬ
ϭϭ͕ϭϮͬϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ Ͳϯ͘ϭϳ ͲϬ͘ϭϳ
ϭϭ͕ϭϮͬϳ͕ϴ Ͳϱ͘ϲϬ ͲϬ͘Ϭϰ Ͳϯ͘Ϯϴ ͲϬ͘Ϯϴ
ϱ͕ϲͬϭϯ͕ϭϰ Ͳϱ͘ϲϬ ͲϬ͘Ϭϰ Ͳϯ͘Ϯϵ ͲϬ͘Ϯϵ
ϱ͕ϲͬϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘ϲϬ ͲϬ͘Ϭϰ Ͳϯ͘ϭϲ ͲϬ͘ϭϲ
KŶĞĞƉŽǆŝĚĞ͕ŽŶĞĐĂƌďŽŶǇů
ϭϬ͕ϮϲͬϮϰ͕Ϯϱ Ͳϱ͘ϰϴ Ϭ͘Ϭϴ Ͳϯ͘Ϯϯ ͲϬ͘Ϯϯ
ϭϬ͕Ϯϲͬϳ͕ϴ Ͳϱ͘ϰϬ Ϭ͘ϭϲ Ͳϯ͘ϯϱ ͲϬ͘ϯϱ
ϭϬ͕ϮϲͬϯϬ͕ϯϭ Ͳϱ͘ϯϯ Ϭ͘Ϯϯ Ͳϯ͘ϱϬ ͲϬ͘ϱϬ
ϭϬ͕ϮϲͬϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘Ϯϵ Ϭ͘Ϯϳ Ͳϯ͘ϰϯ ͲϬ͘ϰϯ
ϭϬ͕Ϯϲͬϯϭ͕ϯϬ Ͳϱ͘ϯϯ Ϭ͘Ϯϯ Ͳϯ͘ϱϵ ͲϬ͘ϱϵ
ϭϬ͕ϮϲͬϱϮ͕ϯϱ Ͳϱ͘Ϯϳ Ϭ͘Ϯϵ Ͳϯ͘ϱϬ ͲϬ͘ϱϬ
KŶĞĞƉŽǆŝĚĞ͕ƚǁŽĐĂƌďŽŶǇůƐ
ϭϭ͕ϭϮͬϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϲϯ ͲϬ͘Ϭϳ Ͳϯ͘ϲϭ ͲϬ͘ϲϭ
ϭϭ͕ϭϮͬϮϳ͕Ϯϴ Ͳϱ͘ϲϳ ͲϬ͘ϭϭ Ͳϯ͘ϳϭ ͲϬ͘ϳϭ
ϭϭ͕ϭϮͬϮϵ͕ϰϳ Ͳϱ͘ϲϮ ͲϬ͘Ϭϲ Ͳϯ͘ϴϬ ͲϬ͘ϴϬ
ϭϭ͕ϭϮͬϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϰϴ Ϭ͘Ϭϴ Ͳϯ͘ϵϲ ͲϬ͘ϵϲ
ϭϭ͕ϭϮͬϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ Ͳϰ͘ϬϬ Ͳϭ͘ϬϬ
ϭϭ͕ϭϮͬϭϱ͕ϯϮ Ͳϱ͘ϱϵ ͲϬ͘Ϭϯ Ͳϯ͘ϵϰ ͲϬ͘ϵϰ
dǁŽĂƌďŽŶǇůƐ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϱ͘ϲϭ ͲϬ͘Ϭϱ Ͳϯ͘ϲϰ ͲϬ͘ϲϰ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘ϰϱ Ϭ͘ϭϭ Ͳϯ͘ϳϴ ͲϬ͘ϳϴ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϱ͘ϰϮ Ϭ͘ϭϰ Ͳϯ͘ϳϳ ͲϬ͘ϳϳ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘ϲϬ ͲϬ͘Ϭϰ Ͳϯ͘ϴϬ ͲϬ͘ϴϬ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϴϯ ͲϬ͘ϴϯ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϳϵ ͲϬ͘ϳϵ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϱ͘ϱϭ Ϭ͘Ϭϱ Ͳϯ͘ϴϲ ͲϬ͘ϴϲ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϱ͘ϱϯ Ϭ͘Ϭϯ Ͳϯ͘ϴϳ ͲϬ͘ϴϳ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϴϳ ͲϬ͘ϴϳ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘ϱϯ Ϭ͘Ϭϯ Ͳϯ͘ϵϲ ͲϬ͘ϵϲ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϴϳ ͲϬ͘ϴϳ
ϭϱ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϰϳ Ϭ͘Ϭϵ Ͳϰ͘Ϭϲ Ͳϭ͘Ϭϲ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϱ͘ϱϯ Ϭ͘Ϭϯ Ͳϯ͘ϵϱ ͲϬ͘ϵϱ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϱ͘ϰϯ Ϭ͘ϭϯ Ͳϰ͘Ϭϱ Ͳϭ͘Ϭϱ
ϱ͕ϲ Ͳϱ͘ϲϳ ͲϬ͘ϭϭ Ͳϯ͘ϳϴ ͲϬ͘ϳϴ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϱ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϭ Ͳϯ͘ϵϭ ͲϬ͘ϵϭ
ŝŽů
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϰ͘ϲϳ Ϭ͘ϴϵ Ͳϯ͘ϬϬ Ϭ͘ϬϬ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϰ͘ϵϬ Ϭ͘ϲϲ Ͳϯ͘ϯϯ ͲϬ͘ϯϯ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϬϬ Ϭ͘ϱϲ Ͳϯ͘Ϭϲ ͲϬ͘Ϭϲ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϰ͘ϵϴ Ϭ͘ϱϴ Ͳϯ͘Ϭϰ ͲϬ͘Ϭϰ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϰ͘ϴϬ Ϭ͘ϳϲ Ͳϯ͘ϭϬ ͲϬ͘ϭϬ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘Ϭϳ Ϭ͘ϰϵ Ͳϯ͘ϲϭ ͲϬ͘ϲϭ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϰ͘ϵϵ Ϭ͘ϱϳ Ͳϯ͘ϲϭ ͲϬ͘ϲϭ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘ϬϮ Ϭ͘ϱϰ Ͳϯ͘ϲϯ ͲϬ͘ϲϯ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϰ͘ϴϵ Ϭ͘ϲϳ Ͳϯ͘Ϯϳ ͲϬ͘Ϯϳ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϰ͘ϵϬ Ϭ͘ϲϲ Ͳϯ͘Ϯϳ ͲϬ͘Ϯϳ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϰ͘ϵϭ Ϭ͘ϲϱ Ͳϯ͘ϯϭ ͲϬ͘ϯϭ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘Ϭϵ Ϭ͘ϰϳ Ͳϯ͘ϰϳ ͲϬ͘ϰϳ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϭϭ Ϭ͘ϰϱ Ͳϯ͘ϱϴ ͲϬ͘ϱϴ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϱ͘ϭϲ Ϭ͘ϰϬ Ͳϯ͘ϲϴ ͲϬ͘ϲϴ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϱ͘Ϭϱ Ϭ͘ϱϭ Ͳϯ͘ϯϱ ͲϬ͘ϯϱ







EŽĚĞĨĞĐƚ Eͬ Ͳϱ͘ϱϲ Eͬ ϭ͘ϵϯ Ͳϯ͘ϲϯ Eͬ
KŶĞĞƉŽǆŝĚĞ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϱ͘ϲϮ ͲϬ͘Ϭϲ ϭ͘ϴϱ Ͳϯ͘ϳϳ ͲϬ͘ϭϰ
ϳ͕ϴ Ͳϱ͘ϲϭ ͲϬ͘Ϭϱ ϭ͘ϴϰ Ͳϯ͘ϳϳ ͲϬ͘ϭϰ
ϭϯ͕ϭϰ Ͳϱ͘ϲϭ ͲϬ͘Ϭϱ ϭ͘ϴϰ Ͳϯ͘ϳϳ ͲϬ͘ϭϰ
ϱ͕ϲ Ͳϱ͘ϲϰ ͲϬ͘Ϭϳ ϭ͘ϴϱ Ͳϯ͘ϳϵ ͲϬ͘ϭϱ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ϯ͘Ϭϯ Ͳϯ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϴ
ϯϯ͕ϯϰ Ͳϱ͘ϱϳ ͲϬ͘Ϭϭ Ϯ͘ϬϮ Ͳϯ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϴ
ϱϱ͕ϱϲ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ ϭ͘ϳϴ Ͳϯ͘ϴϬ ͲϬ͘ϭϳ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘ϱϵ ͲϬ͘Ϭϯ ϭ͘ϴϰ Ͳϯ͘ϳϱ ͲϬ͘ϭϮ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘ϰϴ Ϭ͘Ϭϴ ϭ͘ϵϯ Ͳϯ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϴ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϱ͘ϰϲ Ϭ͘ϭϬ ϭ͘ϵϮ Ͳϯ͘ϱϯ Ϭ͘ϭϬ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϱ͘ϰϳ Ϭ͘ϭϬ ϭ͘ϴϵ Ͳϯ͘ϱϴ Ϭ͘Ϭϱ
ϰϴ͕ϰϵ Ͳϱ͘ϱϬ Ϭ͘Ϭϲ ϭ͘ϵϬ Ͳϯ͘ϲϭ Ϭ͘Ϭϯ
ϭϱ͕ϯϮ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ ϭ͘ϴϯ Ͳϯ͘ϳϱ ͲϬ͘ϭϮ
Ϯϭ͕ϮϮ Ͳϱ͘ϰϴ Ϭ͘Ϭϴ ϭ͘ϴϵ Ͳϯ͘ϱϵ Ϭ͘Ϭϰ
ϯϬ͕ϯϭ Ͳϱ͘ϰϳ Ϭ͘Ϭϵ ϭ͘ϵϬ Ͳϯ͘ϱϳ Ϭ͘Ϭϲ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘Ϭϭ ϭ͘ϴϮ Ͳϯ͘ϳϱ ͲϬ͘ϭϮ
ϯϵ͕ϰϬ Ͳϱ͘ϱϮ Ϭ͘Ϭϱ ϭ͘ϵϯ Ͳϯ͘ϱϵ Ϭ͘Ϭϰ
ϵ͕Ϯϯ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ ϭ͘ϴϯ Ͳϯ͘ϳϱ ͲϬ͘ϭϮ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϱ͘ϱϭ Ϭ͘Ϭϱ ϭ͘ϵϬ Ͳϯ͘ϲϬ Ϭ͘Ϭϯ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϱ͘ϱϮ Ϭ͘Ϭϰ ϭ͘ϵϯ Ͳϯ͘ϱϵ Ϭ͘Ϭϰ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϱ͘ϱϳ ͲϬ͘Ϭϭ ϭ͘ϳϳ Ͳϯ͘ϴϬ ͲϬ͘ϭϳ
ϲϭ͕ϲϮ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ ϭ͘ϳϰ Ͳϯ͘ϴϮ ͲϬ͘ϭϵ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘Ϭϭ ϭ͘ϳϯ Ͳϯ͘ϴϮ ͲϬ͘ϭϵ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϱ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ ϭ͘ϳϱ Ͳϯ͘ϴϭ ͲϬ͘ϭϴ
ϰϭ͕ϰϮ Ͳϱ͘ϱϱ Ϭ͘ϬϮ ϭ͘ϵϬ Ͳϯ͘ϲϱ ͲϬ͘ϬϮ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϭ ϭ͘ϴϵ Ͳϯ͘ϲϱ ͲϬ͘ϬϮ
ϱϬ͕ϱϭ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ ϭ͘ϴϵ Ͳϯ͘ϲϱ ͲϬ͘ϬϮ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ ϭ͘ϴϵ Ͳϯ͘ϲϱ ͲϬ͘ϬϮ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϯϵ Ϭ͘ϭϳ ϭ͘ϴϳ Ͳϯ͘ϱϭ Ϭ͘ϭϮ
dǁŽĂƌďŽŶǇůƐ
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϱ͘ϲϭ ͲϬ͘Ϭϱ ϭ͘ϯϵ Ͳϰ͘ϮϮ ͲϬ͘ϱϵ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘ϰϱ Ϭ͘ϭϮ ϭ͘Ϭϯ Ͳϰ͘ϰϮ ͲϬ͘ϳϵ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϱ͘ϰϮ Ϭ͘ϭϰ ϭ͘Ϭϭ Ͳϰ͘ϰϭ ͲϬ͘ϳϴ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘ϲϬ ͲϬ͘Ϭϰ Ϭ͘ϵϳ Ͳϰ͘ϲϯ Ͳϭ͘ϬϬ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ Ϭ͘ϵϵ Ͳϰ͘ϱϵ ͲϬ͘ϵϲ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϱ͘ϱϴ ͲϬ͘ϬϮ ϭ͘ϭϭ Ͳϰ͘ϰϴ ͲϬ͘ϴϱ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϱ͘ϱϭ Ϭ͘Ϭϱ ϭ͘Ϭϱ Ͳϰ͘ϰϲ ͲϬ͘ϴϮ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϱ͘ϱϯ Ϭ͘Ϭϯ ϭ͘Ϭϰ Ͳϰ͘ϰϵ ͲϬ͘ϴϲ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘ϬϮ ϭ͘Ϭϱ Ͳϰ͘ϰϵ ͲϬ͘ϴϲ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘ϱϯ Ϭ͘Ϭϯ ϭ͘ϭϮ Ͳϰ͘ϰϭ ͲϬ͘ϳϴ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϱ͘ϱϰ Ϭ͘Ϭϯ ϭ͘Ϭϰ Ͳϰ͘ϰϵ ͲϬ͘ϴϲ
ϭϳ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϰϳ Ϭ͘ϭϬ Ϭ͘ϳϯ Ͳϰ͘ϳϰ Ͳϭ͘ϭϭ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϱ͘ϱϯ Ϭ͘Ϭϯ ϭ͘Ϭϭ Ͳϰ͘ϱϯ ͲϬ͘ϴϵ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϱ͘ϰϯ Ϭ͘ϭϯ Ϭ͘ϳϬ Ͳϰ͘ϳϰ Ͳϭ͘ϭϬ
ϱ͕ϲ Ͳϱ͘ϲϳ ͲϬ͘ϭϭ ϭ͘Ϭϳ Ͳϰ͘ϲϬ ͲϬ͘ϵϳ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϱ͘ϱϱ Ϭ͘Ϭϭ ϭ͘Ϯϴ Ͳϰ͘Ϯϳ ͲϬ͘ϲϰ
ŝŽů
ϭϭ͕ϭϮ Ͳϰ͘ϲϳ Ϭ͘ϵϬ ϭ͘ϯϲ Ͳϯ͘ϯϭ Ϭ͘ϯϮ
ϭϬ͕Ϯϲ Ͳϰ͘ϵϬ Ϭ͘ϲϲ ϭ͘ϭϭ Ͳϯ͘ϳϵ ͲϬ͘ϭϲ
ϭϴ͕ϭϵ Ͳϱ͘ϬϬ Ϭ͘ϱϲ ϭ͘ϰϳ Ͳϯ͘ϱϮ Ϭ͘ϭϭ
Ϯϳ͕Ϯϴ Ͳϰ͘ϵϴ Ϭ͘ϱϴ ϭ͘ϰϲ Ͳϯ͘ϱϮ Ϭ͘ϭϭ
Ϯϰ͕Ϯϱ Ͳϰ͘ϴϬ Ϭ͘ϳϳ ϭ͘ϰϳ Ͳϯ͘ϯϯ Ϭ͘ϯϬ
ϭϲ͕ϭϳ Ͳϱ͘Ϭϳ Ϭ͘ϰϵ Ϭ͘ϴϰ Ͳϰ͘Ϯϯ ͲϬ͘ϲϬ
Ϯϵ͕ϰϳ Ͳϰ͘ϵϵ Ϭ͘ϱϳ ϭ͘ϰϲ Ͳϯ͘ϱϯ Ϭ͘ϭϬ
ϮϬ͕ϯϴ Ͳϱ͘ϬϮ Ϭ͘ϱϰ Ϭ͘ϳϯ Ͳϰ͘Ϯϵ ͲϬ͘ϲϲ
ϰϱ͕ϰϲ Ͳϰ͘ϴϵ Ϭ͘ϲϳ ϭ͘Ϯϭ Ͳϯ͘ϲϴ ͲϬ͘Ϭϱ
ϯϲ͕ϯϳ Ͳϰ͘ϵϬ Ϭ͘ϲϲ ϭ͘ϮϬ Ͳϯ͘ϳϬ ͲϬ͘Ϭϳ
ϯϱ͕ϱϮ Ͳϰ͘ϵϭ Ϭ͘ϲϱ Ϭ͘ϳϭ Ͳϰ͘Ϯϭ ͲϬ͘ϱϴ
ϱϵ͕ϲϬ Ͳϱ͘Ϭϵ Ϭ͘ϰϴ ϭ͘Ϭϲ Ͳϰ͘ϬϮ ͲϬ͘ϯϵ
ϰϯ͕ϰϰ Ͳϱ͘ϭϭ Ϭ͘ϰϱ Ϭ͘ϴϴ Ͳϰ͘Ϯϰ ͲϬ͘ϲϬ
ϱϯ͕ϱϰ Ͳϱ͘ϭϲ Ϭ͘ϰϬ Ϭ͘ϵϮ Ͳϰ͘Ϯϰ ͲϬ͘ϲϭ
ϱϳ͕ϱϴ Ͳϱ͘Ϭϱ Ϭ͘ϱϭ ϭ͘ϭϲ Ͳϯ͘ϴϵ ͲϬ͘Ϯϲ







KŶĞĞƉŽǆŝĚĞ Ϭ͘Ϭϰ ͲϬ͘ϭϬ Ϭ͘ϬϮ ͲϬ͘Ϭϳ ͲϬ͘Ϭϱ
KŶĞĐĂƌďŽŶǇů Ϭ͘Ϯϱ ͲϬ͘ϯϲ Ϭ͘ϮϮ ͲϬ͘ϯϯ ͲϬ͘ϯϭ
dǁŽĞƉŽǆŝĚĞƐ Ϭ͘Ϭϭ ͲϬ͘ϯϮ ͲϬ͘Ϭϭ ͲϬ͘Ϯϵ ͲϬ͘Ϯϵ
KŶĞĞƉŽǆŝĚĞ͕ŽŶĞĐĂƌďŽŶǇů Ϭ͘Ϯϱ ͲϬ͘ϰϳ Ϭ͘Ϯϭ ͲϬ͘ϰϯ ͲϬ͘ϰϯKŶĞĞƉŽǆŝĚĞ͕ƚǁŽĐĂƌďŽŶǇůƐ Ϭ͘ϬϬ ͲϬ͘ϴϲ ͲϬ͘Ϭϯ ͲϬ͘ϴϰ ͲϬ͘ϴϭdǁŽĐĂƌďŽŶǇůƐ Ϭ͘Ϭϲ ͲϬ͘ϴϴ Ϭ͘Ϭϯ ͲϬ͘ϴϳ ͲϬ͘ϴϳ
ŝŽů Ϭ͘ϳϳ ͲϬ͘ϲϮ Ϭ͘ϲϬ ͲϬ͘ϲϬ ͲϬ͘ϱϴ
ϭϴ
^ƉĂĐĞĐŚĂƌŐĞůŝŵŝƚĞĚĐƵƌƌĞŶƚĂŶĂůǇƐŝƐ








































































































^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ&ŝŐƵƌĞϵ;ĂͲĞͿ^>ĐƵƌƌĞŶƚĚĞŶƐŝƚǇͲǀŽůƚĂŐĞĚĂƚĂĨŽƌWDĞůĞĐƚƌŽŶͲŽŶůǇĚĞǀŝĐĞƐǁŝƚŚŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶƐŽĨKͲWD͘ǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂůĐƵƌǀĞƐĂƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚǁŝƚŚŽƉĞŶĐŝƌĐůĞƐĂŶĚƚŚĞĚƌŝĨƚͲĚŝĨĨƵƐŝŽŶĨŝƚƐǁŝƚŚƐŽůŝĚ ůŝŶĞƐ͘ ;ĨͿsĂůƵĞƐŽĨƚŚĞďĂƌƌŝĞƌĨŽƌĞůĞĐƚƌŽŶŝŶũĞĐƚŝŽŶ ŝŶƚŽĞůĞĐƚƌŽŶŽŶůǇĚĞǀŝĐĞƐĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐĚŝĨĨĞƌĞŶƚĨƌĂĐƚŝŽŶƐŽĨKͲWD͕ŽďƚĂŝŶĞĚĨƌŽŵƚŚĞĨŝƚƚŝŶŐƉƌŽĐĞĚƵƌĞĚĞƐĐƌŝďĞĚŝŶƚŚĞƚĞǆƚ͘ 
ϭϵ
^ŽůĂƌĐĞůů:ʹsĐƵƌǀĞƐŝŵƵůĂƚŝŽŶƐ













dŚĞ ĞǆĐĞƐƐ ĐŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌ ĚĞŶƐŝƚǇ ŽďƚĂŝŶĞĚ ĨƌŽŵ ĐŚĂƌŐĞ ĞǆƚƌĂĐƚŝŽŶ ;Ϳ ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ ǁĞƌĞƐŝŵƵůĂƚĞĚ ďǇ ƐƵďƚƌĂĐƚŝŶŐ ƚŚĞ ƚŽƚĂů ĐŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌ ĚĞŶƐŝƚǇ ĂƚsŽĐ ƵŶĚĞƌ ǀĂƌǇŝŶŐ ŝůůƵŵŝŶĂƚŝŽŶ ďǇ ƚŚĞƚŽƚĂůĐŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌĚĞŶƐŝƚǇĂƚsсϬsŝŶƚŚĞĚĂƌŬ͘dŚĞƚŽƚĂůĐŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌĚĞŶƐŝƚǇŝƐŚĞƌĞƚŚĞƐƵŵŽĨƚŚĞ ĂǀĞƌĂŐĞ ǀĂůƵĞƐ ŽĨ ƚŚĞ ĞůĞĐƚƌŽŶƐ ĚĞŶƐŝƚŝĞƐ͕ ŚŽůĞ ĚĞŶƐŝƚŝĞƐ͕ ƚƌĂƉ ĚĞŶƐŝƚŝĞƐ ĂŶĚ ƐƵƌĨĂĐĞ ĐŚĂƌŐĞĚĞŶƐŝƚŝĞƐ ;ĂƐƐƵŵŝŶŐ ƚŚĂƚ ĞŶŽƵŐŚ ƚŝŵĞ ŚĂƐ ƉĂƐƐĞĚ ƚŚĂƚ Ăůů ƚƌĂƉƉĞĚ ĐŚĂƌŐĞ ĐĂƌƌŝĞƌƐ ŚĂǀĞ ƚŚĞƌŵĂůůǇĞƐĐĂƉĞĚĂŶĚĂƌĞĞǆƚƌĂĐƚĞĚĂƚƚŚĞĐŽŶƚĂĐƚƐͿ͘
sKƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶĨƌŽŵĐŚĂƌŐĞĞǆƚƌĂĐƚŝŽŶ;ͿĂŶĚƚƌĂŶƐŝĞŶƚƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŐĞ;dWsͿŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ
dŚĞĐŚĂƌŐĞĚĞŶƐŝƚǇs^sKĚĂƚĂĨƌŽŵǁĂƐĨŝƚƚĞĚǁŝƚŚƚŚĞĞǆƉŽŶĞŶƚŝĂůĨƵŶĐƚŝŽŶ͗
݊ ൌ ݊଴݁ݔ݌ ൬ݍ ைܸ஼݉݇ܶ൰
dŚĞůŝĨĞƚŝŵĞs^sKĚĂƚĂĨƌŽŵdWsǁĂƐĨŝƚƚĞĚǁŝƚŚƚŚĞĞǆƉŽŶĞŶƚŝĂůĨƵŶĐƚŝŽŶ͗




ߜ ൌ ݉ߴ ൅ ͳ
dŚĞƌĞĨŽƌĞ͗
߬௡ ൌ ߜ߬୼௡଴݁ݔ݌ ൬െݍ ைܸ஼ߴ݇ܶ ൰
ƚŽƉĞŶĐŝƌĐƵŝƚ͕ƚŚĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶĂŶĚƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶĐƵƌƌĞŶƚƐĂƌĞĞƋƵĂů͗
ܬ௚௘௡ ൎ ܬௌ஼ ൌ ܬ௟௢௦௦ ൌ ݍ݀ ݊߬௡ ൌ ݍ݀
݊଴݁ݔ݌ ቀݍ ைܸ஼݉݇ܶቁ
ߜ߬୼௡଴݁ݔ݌ ቀെݍ ைܸ஼ߴ݇ܶ ቁ
ߜܬௌ஼߬୼௡଴ݍ݀݊଴ ൌ
݁ݔ݌ ቀݍ ைܸ஼݉݇ܶቁ































^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ &ŝŐƵƌĞ ϭϬ ͕ dWs͕ ĂŶĚ ĚŝŽĚĞ ŝĚĞĂůŝƚǇ ĂŶĂůǇƐŝƐ ŽĨ Wdd͗WD ďůĞŶĚ ĚĞǀŝĐĞƐƉƌĞƉĂƌĞĚĨƌŽŵďůĞŶĚƐĚĞŐƌĂĚĞĚĂƐĨŝůŵƐƵŶĚĞƌDϭ͘ϱ'ŝůůƵŵŝŶĂƚŝŽŶŝŶĚƌǇĂŝƌĨŽƌϯϬŵŝŶƵƚĞƐĂŶĚϲϬŵŝŶƵƚĞƐƉƌŝŽƌƚŽĞůĞĐƚƌŽĚĞĚĞƉŽƐŝƚŝŽŶ͘;ĂͿŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌĚĞŶƐŝƚǇŶĂƐĂĨƵŶĐƚŝŽŶŽĨsŽĐĂƐŵĞĂƐƵƌĞĚĨƌŽŵ  ;ƉƌŽĚƵĐĞĚ ďǇ ǀĂƌǇŝŶŐ ƚŚĞ ŝůůƵŵŝŶĂƚŝŽŶ ŝŶƚĞŶƐŝƚǇͿ͕ ƚŚĞ ĚĂƐŚĞĚ ůŝŶĞ ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚƐ ƚŽŵŽŶŽͲĞǆƉŽŶĞŶƚŝĂůĨŝƚ͖;ďͿĐŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌůŝĨĞƚŝŵĞƐĂƚǀĂƌǇŝŶŐĐŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌĚĞŶƐŝƚǇĂƐŵĞĂƐƵƌĞĚĨƌŽŵdWs͖;ĐͿDĞĂƐƵƌĞĚsK;ŽƉĞŶĐŝƌĐůĞƐͿĂƚǀĂƌǇŝŶŐŝůůƵŵŝŶĂƚŝŽŶŝŶƚĞŶƐŝƚŝĞƐ͘
Ϯϯ

















^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ &ŝŐƵƌĞϭϮEŽƌŵĂůŝƐĞĚĞůĞĐƚƌŽůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞƐƉĞĐƚƌĂŽĨĚĞǀŝĐĞƐĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐŽŶůǇƉƵƌĞWD Žƌ ŽŶůǇ ƉƵƌĞ Wdd͘ ŽƚŚ ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ ŽĐĐƵƌ Ăƚ ŚŝŐŚĞƌ ĞŶĞƌŐŝĞƐ ƚŚĂŶ ƚŚĞ ĐŚĂƌŐĞ ƚƌĂŶƐĨĞƌĞŵŝƐƐŝŽŶƌĞĐŽƌĚĞĚŝŶĚĞǀŝĐĞƐĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐWdd͗WDďůĞŶĚƐ͘
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ &ŝŐƵƌĞ ϭϯ EŽƌŵĂůŝƐĞĚ ĞůĞĐƚƌŽůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞ ;>Ϳ ĂŶĚ ĂďƐŽůƵƚĞ ĞǆƚĞƌŶĂů ƋƵĂŶƚƵŵĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ;YͿƐƉĞĐƚƌĂŽĨWdd͗WDĚĞǀŝĐĞƐĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐĂŵŽƵŶƚƐŽĨƉŚŽƚŽͲŽǆŝĚŝƐĞĚWD ;KͲWDͿ͘ dŚĞ ƋƵĂŶƚƵŵ ĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ ĚĂƚĂ ƚŚĂƚ ĐŽƵůĚ ďĞ ĚŝƌĞĐƚůǇ ĐŽůůĞĐƚĞĚ ŽŶ ŽƵƌ YŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚ ŝƐƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚďǇƐŽůŝĚ ůŝŶĞƐ;ĚŽǁŶƚŽĂďŽƵƚϭ͘ϱĞsͿ͕ǁŚŝůĞ ƚŚĞYĚĂƚĂďĞůŽǁϭ͘ϱĞsǁĂƐŽďƚĂŝŶĞĚĨƌŽŵƚŚĞ>ĚĂƚĂ͕ĂĨƚĞƌĚŝǀŝĚŝŶŐďǇƚŚĞďůĂĐŬďŽĚǇƉŚŽƚŽŶĨůƵǆĂŶĚŵƵůƚŝƉůǇŝŶŐďǇĂƉƌĞͲĨĂĐƚŽƌƚŽŵĂƚĐŚǁŝƚŚƚŚĞĂďƐŽůƵƚĞYĚĂƚĂ͘






























dŚĞŵĂǆŝŵƵŵǀŽůƚĂŐĞĂĐŚŝĞǀĂďůĞŝŶĂƐŽůĂƌĐĞůůŝƐůŝŵŝƚĞĚďǇƵŶĂǀŽŝĚĂďůĞƌĂĚŝĂƚŝǀĞƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ͘/ŶƚŚĞ ƌĂĚŝĂƚŝǀĞ ůŝŵŝƚ͕ǁŚĞƌĞ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ĂŶĚ ĞŵŝƐƐŝŽŶ ƋƵĂŶƚƵŵĞĨĨŝĐŝĞŶĐŝĞƐ ĂƌĞ ĞƋƵĂů͕ ƚŚĞŵĂǆŝŵƵŵǀŽůƚĂŐĞĂĐŚŝĞǀĂďůĞĐĂŶďĞƌĞůĂƚĞĚƚŽƚŚĞĞůĞĐƚƌŽůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞƋƵĂŶƚƵŵĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ;ܳ௅ா஽Ϳ͘
dŚĞܳ௅ா஽ŝƐĂĨƵŶĐƚŝŽŶŽĨƚŚĞĞůĞĐƚƌŽůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞƉŚŽƚŽĨůƵǆĂŶĚƚŚĞŝŶũĞĐƚŝŽŶĐƵƌƌĞŶƚĚĞŶƐŝƚǇ͗
&ƌŽŵƚŚĞŝĚĞĂůĚŝŽĚĞĞƋƵĂƚŝŽŶ͕ǁĞĐĂŶĚĞĚƵĐĞƚŚĞŽƉĞŶĐŝƌĐƵŝƚǀŽůƚĂŐĞŝŶƚŚĞƌĂĚŝĂƚŝǀĞůŝŵŝƚĂƚŽƉĞŶĐŝƌĐƵŝƚ;ŝĚĞĂůŝƚǇĨĂĐƚŽƌсϭ͕ŽŶůǇƌĂĚŝĂƚŝǀĞƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶͿ͗
ைܸ஼ǡ௥௔ௗ ൌ ݇ܶݍ ݈݊ ቆ
ܬௌ஼ሺ ைܸ஼ǡ௥௔ௗሻܬ଴ǡ௥௔ௗ ൅ ͳቇ
ƐƐƵŵŝŶŐŶŽůŽƐƐĞƐĂƚƐŚŽƌƚĐŝƌĐƵŝƚ;^Ϳ͗
ܬௌ஼൫ ைܸ஼ǡ௥௔ௗ൯ ൎ ܬௌ஼
dŚĞ ƐĂƚƵƌĂƚŝŽŶ ĐƵƌƌĞŶƚ ŝŶ ƚŚĞ ƌĂĚŝĂƚŝǀĞ ůŝŵŝƚ ĐĂŶ ďĞ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĞůĞĐƚƌŽůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞƋƵĂŶƚƵŵĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ;ܳா௅Ϳ͘
ܬ଴ǡ௥௔ௗ ൌ ݍනܳா௅ ሺܧሻ߶஻஻ሺܧሻ݀ܧ
Ɛ ŽƵƌ ĞůĞĐƚƌŽůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞ ƐǇƐƚĞŵ ĐŽƵůĚ ŶŽƚŵĞĂƐƵƌĞ ĂŶ ĂďƐŽůƵƚĞ ǀĂůƵĞ ŽĨ ĞůĞĐƚƌŽůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞƉŚŽƚŽŶĨůƵǆ͕ܳா௅ǁĂƐŽďƚĂŝŶĞĚďǇŵĂƚĐŚŝŶŐƚŚĞ>ĚĂƚĂ ƚŽƚŚĞĐĂůŝďƌĂƚĞĚYĚĂƚĂ͕ďǇŵƵůƚŝƉůǇŝŶŐƚŚĞŵďǇĂƉƌĞͲĨĂĐƚŽƌ͘
^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ dĂďůĞ ϴ sŽůƚĂŐĞ ǀĂůƵĞƐ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ĨŽƌ Wdd͗WD ĚĞǀŝĐĞƐ ǁŝƚŚ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐĨƌĂĐƚŝŽŶƐŽĨƉŚŽƚŽͲŽǆŝĚŝƐĞĚWD;KͲWDͿ͘sK͕^Y͗^ĐŚŽŬůĞǇͲYƵĞŝƐƐĞƌ ůŝŵŝƚƚŽsK͖sK͕ƌĂĚ͗ƌĂĚŝĂƚŝǀĞůŝŵŝƚƚŽsK͕ŵĞĂƐƵƌĞĚƵƐŝŶŐYͲ>͖sK͗ŵĞĂƐƵƌĞĚƵƐŝŶŐĂƐŽůĂƌƐŝŵƵůĂƚŽƌ͖ȴsK͕ĂďƐ͗ǀŽůƚĂŐĞ ůŽƐƐĞƐĚƵĞ ƚŽ ŶŽŶͲŝĚĞĂů ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ;Y ф ϭ ĂďŽǀĞ ƚŚĞ ďĂŶĚ ŐĂƉ ĞŶĞƌŐǇ ĂŶĚ ƐůŽƉĞĚ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ĞĚŐĞͿ͖ȴsK͕ŶŽŶͲƌĂĚ͗ǀŽůƚĂŐĞůŽƐƐĞƐĚƵĞƚŽŶŽŶͲƌĂĚŝĂƚŝǀĞƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶŽŶůǇ͘













































































































































































































































































ĞŵŝƐƐŝŽŶƌĂƚĞĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚƐĨŽƌĞůĞĐƚƌŽŶƐĂŶĚŚŽůĞƐ;ǁŚŝĐŚǁĞƌĞĂůůƐĞƚƚŽƚŚĞƐĂŵĞǀĂůƵĞ͕ܥ଴ି ൌ ܥାି ൌ






















































































































































































































































Ϯ >ŝƵ͕z͘ĞƚĂů͘ŐŐƌĞŐĂƚŝŽŶĂŶĚŵŽƌƉŚŽůŽŐǇĐŽŶƚƌŽůĞŶĂďůĞƐŵƵůƚŝƉůĞĐĂƐĞƐŽĨŚŝŐŚͲĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇƉŽůǇŵĞƌƐŽůĂƌĐĞůůƐ͘EĂƚƵƌĞŽŵŵƵŶŝĐĂƚŝŽŶƐ ϱ͕ϱϮϵϯ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϯϴͬŶĐŽŵŵƐϲϮϵϯ;ϮϬϭϰͿ͘ϯ ŚĂŽ͕t͘ĞƚĂů͘&ƵůůĞƌĞŶĞͲ&ƌĞĞWŽůǇŵĞƌ^ŽůĂƌĞůůƐǁŝƚŚŽǀĞƌϭϭйĨĨŝĐŝĞŶĐǇĂŶĚǆĐĞůůĞŶƚdŚĞƌŵĂů^ƚĂďŝůŝƚǇ͘ĚǀĂŶĐĞĚDĂƚĞƌŝĂůƐ Ϯϴ͕ϰϳϯϰͲϰϳϯϵ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϬϮͬĂĚŵĂ͘ϮϬϭϲϬϬϮϴϭ;ϮϬϭϲͿ͘ϰ ĂƌĂŶ͕͘ĞƚĂů͘ZĞĚƵĐŝŶŐƚŚĞĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇͲƐƚĂďŝůŝƚǇͲĐŽƐƚŐĂƉŽĨŽƌŐĂŶŝĐƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐƐǁŝƚŚŚŝŐŚůǇĞĨĨŝĐŝĞŶƚĂŶĚƐƚĂďůĞƐŵĂůůŵŽůĞĐƵůĞĂĐĐĞƉƚŽƌƚĞƌŶĂƌǇƐŽůĂƌĐĞůůƐ͘EĂƚƵƌĞDĂƚĞƌŝĂůƐ ϭϲ͕ϯϲϯͲϯϲϵ;ϮϬϭϳͿ͘ϱ :ƆƌŐĞŶƐĞŶ͕D͕͘EŽƌƌŵĂŶ͕<͘Θ<ƌĞďƐ͕&͘͘^ƚĂďŝůŝƚǇͬĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶŽĨƉŽůǇŵĞƌƐŽůĂƌĐĞůůƐ͘^ŽůĂƌŶĞƌŐǇDĂƚĞƌŝĂůƐĂŶĚ^ŽůĂƌĞůůƐ ϵϮ͕ϲϴϲͲϳϭϰ;ϮϬϬϴͿ͘ϲ :ƆƌŐĞŶƐĞŶ͕D͘ĞƚĂů͘^ƚĂďŝůŝƚǇŽĨWŽůǇŵĞƌ^ŽůĂƌĞůůƐ͘ĚǀĂŶĐĞĚDĂƚĞƌŝĂůƐ Ϯϰ͕ϱϴϬͲϲϭϮ;ϮϬϭϮͿ͘ϳ ŵŵŽƚƚ͕͘:͘D͘ĞƚĂů͘/ŶͲƐŝƚƵ͕ůŽŶŐͲƚĞƌŵŽƉĞƌĂƚŝŽŶĂůƐƚĂďŝůŝƚǇŽĨŽƌŐĂŶŝĐƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐƐĨŽƌŽĨĨͲŐƌŝĚĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐŝŶĨƌŝĐĂ͘^Žů͘ŶĞƌŐǇDĂƚĞƌ͘^Žů͘ĞůůƐ ϭϰϵ͕ϮϴϰͲϮϵϯ;ϮϬϭϲͿ͘ϴ <ĂǁĂŶŽ͕<͘ĞƚĂů͘ĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶŽĨŽƌŐĂŶŝĐƐŽůĂƌĐĞůůƐĚƵĞƚŽĂŝƌĞǆƉŽƐƵƌĞ͘^ŽůĂƌŶĞƌŐǇDĂƚĞƌŝĂůƐĂŶĚ^ŽůĂƌĞůůƐ ϵϬ͕ϯϱϮϬͲϯϱϯϬ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϭϲͬũ͘ƐŽůŵĂƚ͘ϮϬϬϲ͘Ϭϲ͘Ϭϰϭ;ϮϬϬϲͿ͘ϵ ŚŵĞĚ͕Z͕͘^ŝŵďƌƵŶŶĞƌ͕͕͘^ĐŚǁĂďĞŐŐĞƌ͕'͕͘ĂŝŐ͕D͘͘Θ^ŝƚƚĞƌ͕,͘ŝƌƐƚĂďŝůŝƚǇŽĨϲϬďĂƐĞĚŶͲƚǇƉĞK&dƐ͘^ǇŶƚŚ͘DĞƚ͘ ϭϴϴ͕ϭϯϲͲϭϯϵ;ϮϬϭϰͿ͘ϭϬ ,ĞƵŵƵĞůůĞƌ͕d͘ĞƚĂů͘DŽƌƉŚŽůŽŐŝĐĂůĂŶĚĞůĞĐƚƌŝĐĂůĐŽŶƚƌŽůŽĨĨƵůůĞƌĞŶĞĚŝŵĞƌŝǌĂƚŝŽŶĚĞƚĞƌŵŝŶĞƐŽƌŐĂŶŝĐƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐƐƚĂďŝůŝƚǇ͘ŶĞƌŐǇΘŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů^ĐŝĞŶĐĞ ϵ͕ϮϰϳͲϮϱϲ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϯϵͬϱϬϮϵϭϮ<;ϮϬϭϲͿ͘ϭϭ ,ĞƵŵƵĞůůĞƌ͕d͘ĞƚĂů͘ZĞĚƵĐŝŶŐďƵƌŶͲŝŶǀŽůƚĂŐĞůŽƐƐŝŶƉŽůǇŵĞƌƐŽůĂƌĐĞůůƐďǇŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐƚŚĞƉŽůǇŵĞƌĐƌǇƐƚĂůůŝŶŝƚǇ͘ŶĞƌŐǇΘŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů^ĐŝĞŶĐĞ ϳ͕ϮϵϳϰͲϮϵϴϬ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϯϵͬϰϬϭϴϰϮ';ϮϬϭϰͿ͘ϭϮ >ŝ͕͘ĞƚĂů͘WĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚŽĨĨƵůůĞƌĞŶĞͲďĂƐĞĚƐŽůĂƌĐĞůůƐďǇůŝŐŚƚƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ͘EĂƚ͘ŽŵŵƵŶ͘ ϰ͗ϮϮϮϳ;ϮϬϭϯͿ͘ϭϯ tŽŽĚ͕^͘ĞƚĂů͘EĂƚƵƌĞƐŽĨŽƉƚŝĐĂůĂďƐŽƌƉƚŝŽŶƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶƐĂŶĚĞǆĐŝƚĂƚŝŽŶĞŶĞƌŐǇĚĞƉĞŶĚĞŶƚƉŚŽƚŽƐƚĂďŝůŝƚǇŽĨĚŝŬĞƚŽƉǇƌƌŽůŽƉǇƌƌŽůĞ;WWͿͲďĂƐĞĚƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐĐŽƉŽůǇŵĞƌƐ͘ŶĞƌŐǇΘŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů^ĐŝĞŶĐĞ ϴ͕ϯϮϮϮͲϯϮϯϮ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϯϵͬϱϬϭϵϳϰ;ϮϬϭϱͿ͘ϭϰ ^ŽŽŶ͕z͘t͘ĞƚĂů͘ŽƌƌĞůĂƚŝŶŐƚƌŝƉůĞƚǇŝĞůĚ͕ƐŝŶŐůĞƚŽǆǇŐĞŶŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶĂŶĚƉŚŽƚŽĐŚĞŵŝĐĂůƐƚĂďŝůŝƚǇŝŶƉŽůǇŵĞƌͬĨƵůůĞƌĞŶĞďůĞŶĚĨŝůŵƐ͘ŚĞŵŝĐĂůŽŵŵƵŶŝĐĂƚŝŽŶƐ;ĂŵďƌŝĚŐĞ͕hŶŝƚĞĚ<ŝŶŐĚŽŵͿ ϰϵ͕ϭϮϵϭͲϭϮϵϯ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϯϵͬĐϮĐĐϯϴϮϰϯĂ;ϮϬϭϯͿ͘ϭϱ ŝƐƚůĞƌ͕͘ĞƚĂů͘ĨĨĞĐƚŽĨWDŽŶƚŚĞWŚŽƚŽĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ<ŝŶĞƚŝĐƐŽĨWŽůǇŵĞƌƐĨŽƌKƌŐĂŶŝĐWŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐƐ͘ŚĞŵ͘DĂƚĞƌ͘ Ϯϰ͕ϰϯϵϳͲϰϰϬϱ;ϮϬϭϮͿ͘ϭϲ ZĂŽ͕͘D͘ĞƚĂů͘WŚŽƚŽŝŶĚƵĐĞĚWŽůǇŵĞƌŝǌĂƚŝŽŶŽĨ^ŽůŝĚϲϬ&ŝůŵƐ͘^ĐŝĞŶĐĞ Ϯϱϵ͕ϵϱϱͲϵϱϳ;ϭϵϵϯͿ͘ϭϳ ŬůƵŶĚ͕W͘͕͘ZĂŽ͕͘D͕͘ŚŽƵ͕W͕͘tĂŶŐ͕z͘Θ,ŽůĚĞŶ͕:͘D͘WŚŽƚŽĐŚĞŵŝĐĂůƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶŽĨϲϬĂŶĚϳϬĨŝůŵƐ͘dŚŝŶ^ŽůŝĚ&ŝůŵƐ Ϯϱϳ͕ϭϴϱͲϮϬϯ;ϭϵϵϱͿ͘ϭϴ ŝƐƚůĞƌ͕͘ĞƚĂů͘dŚĞĨĨĞĐƚŽĨWDŝŵĞƌŝǌĂƚŝŽŶŽŶƚŚĞWĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞŽĨƵůŬ,ĞƚĞƌŽũƵŶĐƚŝŽŶ^ŽůĂƌĞůůƐ͘Ěǀ͘ŶĞƌŐǇDĂƚĞƌ͘ ϰ͕ϭϯϬϬϲϵϯ;ϮϬϭϰͿ͘ϭϵ WŝĞƌƐŝŵŽŶŝ͕&͘ĞƚĂů͘/ŶĨůƵĞŶĐĞŽĨĨƵůůĞƌĞŶĞƉŚŽƚŽĚŝŵĞƌŝǌĂƚŝŽŶŽŶƚŚĞWDĐƌǇƐƚĂůůŝǌĂƚŝŽŶŝŶƉŽůǇŵĞƌ͗&ƵůůĞƌĞŶĞďƵůŬŚĞƚĞƌŽũƵŶĐƚŝŽŶƐƵŶĚĞƌƚŚĞƌŵĂůƐƚƌĞƐƐ͘:͘WŽůǇŵ͘^Đŝ͘WĂƌƚ͗WŽůǇŵ͘WŚǇƐ͘ ϱϭ͕ϭϮϬϵͲϭϮϭϰ;ϮϬϭϯͿ͘ϮϬ ^ŚŽŐŽ͕z͘ĞƚĂů͘D>/ͲdK&D^^ƚƵĚǇŽĨƚŚĞWŚŽƚŽŽǆŝĚĂƚŝŽŶŽĨWDĂŶĚ/ƚƐ^ƵƉƉƌĞƐƐŝŽŶďǇWϯ,d͘ŚĞŵŝƐƚƌǇ>ĞƚƚĞƌƐ ϰϰ͕ϯϯϵͲϯϰϭ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϮϰϲͬĐů͘ϭϰϭϬϮϱ;ϮϬϭϱͿ͘Ϯϭ yŝĂŽ͕͘ĞƚĂů͘^ǇŶƚŚĞƐŝƐŽĨ΀ϱϵ΁&ƵůůĞƌĞŶŽŶĞƐƚŚƌŽƵŐŚWĞƌŽǆŝĚĞͲDĞĚŝĂƚĞĚ^ƚĞƉǁŝƐĞůĞĂǀĂŐĞŽĨ&ƵůůĞƌĞŶĞ^ŬĞůĞƚŽŶŽŶĚƐĂŶĚyͲƌĂǇ^ƚƌƵĐƚƵƌĞƐŽĨdŚĞŝƌtĂƚĞƌͲŶĐĂƉƐƵůĂƚĞĚKƉĞŶͲĂŐĞŽŵƉůĞǆĞƐ͘:͘ŵ͘ŚĞŵ͘^ŽĐ͘ ϭϮϵ͕ϭϲϭϰϵͲϭϲϭϲϮ;ϮϬϬϳͿ͘ϮϮ ŶƐĞůŵŽ͕͘^͕͘ǌǁŝůĞǁƐŬŝ͕͕͘^ǀĞŶƐƐŽŶ͕<͘ΘDŽŽŶƐ͕͘WŚŽƚŽĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶŽĨƚŚĞĞůĞĐƚƌŽŶŝĐƐƚƌƵĐƚƵƌĞŽĨWDĂŶĚϲϬĨŝůŵƐŝŶĂŝƌ͘ŚĞŵ͘WŚǇƐ͘>Ğƚƚ͘ ϲϱϮ͕ϮϮϬͲϮϮϰ;ϮϬϭϲͿ͘Ϯϯ ,ĂŶƐƐŽŶ͕Z͘ĞƚĂů͘WŚŽƚŽͲĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶŝŶĂŝƌŽĨƚŚĞĂĐƚŝǀĞůĂǇĞƌĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐŝŶĂƚŚŝŽƉŚĞŶĞͲƋƵŝŶŽǆĂůŝŶĞĐŽƉŽůǇŵĞƌ͗ĨƵůůĞƌĞŶĞƐŽůĂƌĐĞůů͘WŚǇƐ͘ŚĞŵ͘ŚĞŵ͘WŚǇƐ͘ ϭϴ͕ϭϭϭϯϮͲϭϭϭϯϴ;ϮϬϭϲͿ͘Ϯϰ zĂŵĂŶĞ͕^͘ĞƚĂů͘WŚŽƚŽŽǆŝĚĂƚŝŽŶƐƚƵĚŝĞƐŽŶŝŶĚĞŶĞͲϲϬĂĚĚƵĐƚƐ͘^Žů͘ŶĞƌŐǇDĂƚĞƌ͘^Žů͘ĞůůƐϭϰϯ͕ϭϯϱͲϭϰϬ;ϮϬϭϱͿ͘
ϮϮ
Ϯϱ DĂƚƐƵŽ͕z͘ĞƚĂů͘ĞƚĞƌŝŽƌĂƚŝŽŶŽĨďƵůŬŚĞƚĞƌŽũƵŶĐƚŝŽŶŽƌŐĂŶŝĐƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐĚĞǀŝĐĞƐďǇĂŵŝŶƵƚĞĂŵŽƵŶƚŽĨŽǆŝĚŝǌĞĚĨƵůůĞƌĞŶĞ͘ŚĞŵ͘ŽŵŵƵŶ͘;ĂŵďƌŝĚŐĞ͕h͘<͘Ϳ ϰϴ͕ϯϴϳϴͲϯϴϴϬ;ϮϬϭϮͿ͘Ϯϲ sŽůŽŶĂŬŝƐ͕'͕͘dƐĞƚƐĞƌŝƐ͕>͘Θ>ŽŐŽƚŚĞƚŝĚŝƐ͕^͘/ŵƉƵƌŝƚǇͲƌĞůĂƚĞĚĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶŝŶĂƉƌŽƚŽƚǇƉĞŽƌŐĂŶŝĐƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐŵĂƚĞƌŝĂů͗ĨŝƌƐƚͲƉƌŝŶĐŝƉůĞƐƐƚƵĚǇ͘KƌŐ͘ůĞĐƚƌŽŶ͘ ϭϰ͕ϭϮϰϮͲϭϮϰϴ;ϮϬϭϯͿ͘Ϯϳ ZĞĞƐĞ͕D͘K͘ĞƚĂů͘WŚŽƚŽŝŶĚƵĐĞĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶŽĨWŽůǇŵĞƌĂŶĚWŽůǇŵĞƌʹ&ƵůůĞƌĞŶĞĐƚŝǀĞ>ĂǇĞƌƐ͗ǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂŶĚdŚĞŽƌǇ͘Ěǀ͘&ƵŶĐƚ͘DĂƚĞƌ͘ ϮϬ͕ϯϰϳϲͲϯϰϴϯ;ϮϬϭϬͿ͘Ϯϴ WĞƚĞƌƐ͕͘,͘ĞƚĂů͘,ŝŐŚĨĨŝĐŝĞŶĐǇWŽůǇŵĞƌ^ŽůĂƌĞůůƐǁŝƚŚ>ŽŶŐKƉĞƌĂƚŝŶŐ>ŝĨĞƚŝŵĞƐ͘Ěǀ͘ŶĞƌŐǇDĂƚĞƌ͘ ϭ͕ϰϵϭͲϰϵϰ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϬϮͬĂĞŶŵ͘ϮϬϭϭϬϬϭϯϴ;ϮϬϭϭͿ͘Ϯϵ :ĞƌĂŶŬŽ͕d͕͘dƌŝďƵƚƐĐŚ͕,͕͘^ĂƌŝĐŝĨƚĐŝ͕E͘^͘Θ,ƵŵŵĞůĞŶ͕:͘͘WĂƚƚĞƌŶƐŽĨĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇĂŶĚĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶŽĨĐŽŵƉŽƐŝƚĞƉŽůǇŵĞƌƐŽůĂƌĐĞůůƐ͘^Žů͘ŶĞƌŐǇDĂƚĞƌ͘^Žů͘ĞůůƐ ϴϯ͕ϮϰϳͲϮϲϮ;ϮϬϬϰͿ͘ϯϬ ^ŚŽĂĞĞ͕^͘ΘƵƌƌĂŶƚ͕:͘Z͘KǆǇŐĞŶĚŝĨĨƵƐŝŽŶĚǇŶĂŵŝĐƐŝŶŽƌŐĂŶŝĐƐĞŵŝĐŽŶĚƵĐƚŽƌĨŝůŵƐ͘:͘DĂƚĞƌ͘ŚĞŵ͘ ϯ͕ϭϬϬϳϵͲϭϬϬϴϰ;ϮϬϭϱͿ͘ϯϭ ^ŝůǀĂ͕,͘^͕͘ƌĞƐƐŽŶ͕:͕͘ZŝǀĂƚŽŶ͕͕͘ĠŐƵĠ͕͘Θ,ŝŽƌŶƐ͕Z͘͘ŽƌƌĞůĂƚŝŶŐŐĞŽŵĞƚƌǇŽĨŵƵůƚŝĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂůĐĂƌďŽŶĂůůŽƚƌŽƉĞƐŵŽůĞĐƵůĞƐĂŶĚƐƚĂďŝůŝƚǇ͘KƌŐ͘ůĞĐƚƌŽŶ͘ Ϯϲ͕ϯϵϱͲϯϵϵ;ϮϬϭϱͿ͘ϯϮ ĞŵĂŶ͕D͘Θ<ƌĐ͕:͘KƉƚŝĐĂůĂŶĚĞůĞĐƚƌŝĐĂůŵŽĚĞůŝŶŐŽĨƚŚŝŶͲĨŝůŵƐŝůŝĐŽŶƐŽůĂƌĐĞůůƐ͘:͘DĂƚĞƌ͘ZĞƐ͘ Ϯϯ͕ϴϴϵͲϴϵϴ;ϮϬϬϴͿ͘ϯϯ ĂĐƵŹĂ͕:͘Θ^ĂůůĞŽ͕͘DŽĚĞůŝŶŐƐƉĂĐĞͲĐŚĂƌŐĞͲůŝŵŝƚĞĚĐƵƌƌĞŶƚƐŝŶŽƌŐĂŶŝĐƐĞŵŝĐŽŶĚƵĐƚŽƌƐ͗ǆƚƌĂĐƚŝŶŐƚƌĂƉĚĞŶƐŝƚǇĂŶĚŵŽďŝůŝƚǇ͘WŚǇƐ͘ZĞǀ͘ ϴϰ͕ϭϵϱϮϬϵ;ϮϬϭϭͿ͘ϯϰ EŝĐŽůĂŝ͕,͘d͕͘DĂŶĚŽĐ͕D͘D͘ΘůŽŵ͕W͘t͘D͘ůĞĐƚƌŽŶƚƌĂƉƐŝŶƐĞŵŝĐŽŶĚƵĐƚŝŶŐƉŽůǇŵĞƌƐ͗ǆƉŽŶĞŶƚŝĂůǀĞƌƐƵƐ'ĂƵƐƐŝĂŶƚƌĂƉĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ͘WŚǇƐ͘ZĞǀ͘ ϴϯ͕ϭϵϱϮϬϰ;ϮϬϭϭͿ͘ϯϱ <ŝƌĐŚĂƌƚǌ͕d͕͘ĞůĞĚĂůůĞ͕&͕͘dƵůĂĚŚĂƌ͕W͘^͕͘ƵƌƌĂŶƚ͕:͘Z͘ΘEĞůƐŽŶ͕:͘KŶƚŚĞŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐďĞƚǁĞĞŶĂƌŬĂŶĚ>ŝŐŚƚ/ĚĞĂůŝƚǇ&ĂĐƚŽƌŝŶWŽůǇŵĞƌ͗&ƵůůĞƌĞŶĞ^ŽůĂƌĞůůƐ͘:͘WŚǇƐ͘ŚĞŵ͘>Ğƚƚ͘ ϰ͕ϮϯϳϭͲϮϯϳϲ;ϮϬϭϯͿ͘ϯϲ &ĂŝƐƚ͕D͘͘ĞƚĂů͘ŽŵƉĞƚŝƚŝŽŶďĞƚǁĞĞŶƚŚĞŚĂƌŐĞdƌĂŶƐĨĞƌ^ƚĂƚĞĂŶĚƚŚĞ^ŝŶŐůĞƚ^ƚĂƚĞƐŽĨŽŶŽƌŽƌĐĐĞƉƚŽƌ>ŝŵŝƚŝŶŐƚŚĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇŝŶWŽůǇŵĞƌ͗&ƵůůĞƌĞŶĞ^ŽůĂƌĞůůƐ͘:ŽƵƌŶĂůŽĨƚŚĞŵĞƌŝĐĂŶŚĞŵŝĐĂů^ŽĐŝĞƚǇ ϭϯϰ͕ϲϴϱͲϲϵϮ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϮϭͬũĂϮϭϬϬϮϵǁ;ϮϬϭϮͿ͘ϯϳ zĂŽ͕:͘ĞƚĂů͘YƵĂŶƚŝĨǇŝŶŐ>ŽƐƐĞƐŝŶKƉĞŶͲŝƌĐƵŝƚsŽůƚĂŐĞŝŶ^ŽůƵƚŝŽŶͲWƌŽĐĞƐƐĂďůĞ^ŽůĂƌĞůůƐ͘WŚǇƐ͘ZĞǀ͘ƉƉůŝĞĚ ϰ͕ϬϭϰϬϮϬ;ϮϬϭϱͿ͘ϯϴ EŝĐŽůĂŝ͕,͘d͘ĞƚĂů͘hŶŝĨŝĐĂƚŝŽŶŽĨƚƌĂƉͲůŝŵŝƚĞĚĞůĞĐƚƌŽŶƚƌĂŶƐƉŽƌƚŝŶƐĞŵŝĐŽŶĚƵĐƚŝŶŐƉŽůǇŵĞƌƐ͘EĂƚ͘DĂƚĞƌ͘ ϭϭ͕ϴϴϮͲϴϴϳ;ϮϬϭϮͿ͘ϯϵ ^ĞĞŵĂŶŶ͕͘ĞƚĂů͘ZĞǀĞƌƐŝďůĞĂŶĚŝƌƌĞǀĞƌƐŝďůĞĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶŽĨŽƌŐĂŶŝĐƐŽůĂƌĐĞůůƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞďǇŽǆǇŐĞŶ͘^ŽůĂƌŶĞƌŐǇ ϴϱ͕ϭϮϯϴͲϭϮϰϵ;ϮϬϭϭͿ͘ϰϬ ^ĐŚĂĨĨĞƌŚĂŶƐ͕:͕͘ĂƵŵĂŶŶ͕͕͘tĂŐĞŶƉĨĂŚů͕͕͘ĞŝďĞů͕͘ΘǇĂŬŽŶŽǀ͕s͘KǆǇŐĞŶĚŽƉŝŶŐŽĨWϯ,d͗WDďůĞŶĚƐ͗/ŶĨůƵĞŶĐĞŽŶƚƌĂƉƐƚĂƚĞƐ͕ĐŚĂƌŐĞĐĂƌƌŝĞƌŵŽďŝůŝƚǇĂŶĚƐŽůĂƌĐĞůůƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ͘KƌŐ͘ůĞĐƚƌŽŶ͘ϭϭ͕ϭϲϵϯͲϭϳϬϬ;ϮϬϭϬͿ͘ϰϭ <ŚĞůŝĨŝ͕^͘ĞƚĂů͘/ŶǀĞƐƚŝŐĂƚŝŽŶŽĨĚĞĨĞĐƚƐďǇĂĚŵŝƚƚĂŶĐĞƐƉĞĐƚƌŽƐĐŽƉǇŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐŝŶƉŽůǇ;ϯͲŚĞǆǇůƚŚŝŽƉŚĞŶĞͿ͗;ϲ͕ϲͿͲƉŚĞŶǇůϲϭͲďƵƚǇƌŝĐĂĐŝĚŵĞƚŚǇůĞƐƚĞƌŽƌŐĂŶŝĐƐŽůĂƌĐĞůůƐĚĞŐƌĂĚĞĚƵŶĚĞƌĂŝƌĞǆƉŽƐƵƌĞ͘:͘ƉƉů͘WŚǇƐ͘ ϭϭϬ͕ϬϵϰϱϬϵ;ϮϬϭϭͿ͘ϰϮ >ĞŶĞƐ͕D͘ĞƚĂů͘ůĞĐƚƌŽŶdƌĂƉƉŝŶŐŝŶ,ŝŐŚĞƌĚĚƵĐƚ&ƵůůĞƌĞŶĞͲĂƐĞĚ^ŽůĂƌĞůůƐ͘Ěǀ͘&ƵŶĐƚ͘DĂƚĞƌ͘ ϭϵ͕ϯϬϬϮͲϯϬϬϳ;ϮϬϬϵͿ͘ϰϯ WĂĐŝŽƐ͕Z͘ĞƚĂů͘ĨĨĞĐƚƐŽĨWŚŽƚŽͲŽǆŝĚĂƚŝŽŶŽŶƚŚĞWĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞŽĨWŽůǇ΀ϮͲŵĞƚŚŽǆǇͲϱͲ;ϯ ͕ϳͲĚŝŵĞƚŚǇůŽĐƚǇůŽǆǇͿͲϭ͕ϰͲƉŚĞŶǇůĞŶĞǀŝŶǇůĞŶĞ΁͗΀ϲ͕ϲ΁ͲWŚĞŶǇůϲϭͲƵƚǇƌŝĐĐŝĚDĞƚŚǇůƐƚĞƌ^ŽůĂƌĞůůƐ͘Ěǀ͘&ƵŶĐƚ͘DĂƚĞƌ͘ ϭϲ͕ϮϭϭϳͲϮϭϮϲ;ϮϬϬϲͿ͘ϰϰ ^ĐŚĂĨĨĞƌŚĂŶƐ͕:͕͘ĞŝďĞů͕͘ΘǇĂŬŽŶŽǀ͕s͘ůĞĐƚƌŽŶŝĐdƌĂƉ^ƚĂƚĞƐŝŶDĞƚŚĂŶŽĨƵůůĞƌĞŶĞƐ͘Ěǀ͘ŶĞƌŐǇDĂƚĞƌ͘ ϭ͕ϲϱϱͲϲϲϬ;ϮϬϭϭͿ͘ϰϱ ŽƌƌĞĂͲĂĞŶĂ͕:͘ͲW͘ĞƚĂů͘dŚĞƌĂƉŝĚĞǀŽůƵƚŝŽŶŽĨŚŝŐŚůǇĞĨĨŝĐŝĞŶƚƉĞƌŽǀƐŬŝƚĞƐŽůĂƌĐĞůůƐ͘ŶĞƌŐǇŶǀŝƌŽŶ͘^Đŝ͘ ϭϬ͕ϳϭϬͲϳϮϳ;ϮϬϭϳͿ͘
Ϯϯ
ϰϲ ^ŽŽŶ͕z͘t͘ĞƚĂů͘DĂƚĞƌŝĂůƌǇƐƚĂůůŝŶŝƚǇĂƐĂĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚŽĨdƌŝƉůĞƚǇŶĂŵŝĐƐĂŶĚKǆǇŐĞŶYƵĞŶĐŚŝŶŐŝŶŽŶŽƌWŽůǇŵĞƌƐĨŽƌKƌŐĂŶŝĐWŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐĞǀŝĐĞƐ͘ĚǀĂŶĐĞĚ&ƵŶĐƚŝŽŶĂůDĂƚĞƌŝĂůƐ Ϯϰ͕ϭϰϳϰͲϭϰϴϮ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϬϮͬĂĚĨŵ͘ϮϬϭϯϬϮϲϭϮ;ϮϬϭϯͿ͘ϰϳ ZŝĐŚƚĞƌ͕D͘,͕͘&ƌŝĞĚƌŝĐŚ͕͘Θ^ĐŚŵĞŝƘĞƌ͕͘sĂůĞŶĐĞĂŶĚŽŶĚƵĐƚŝŽŶĂŶĚ^ƚĂƚĞƐŽĨWDĂƐWƌŽďĞĚďǇWŚŽƚŽĞůĞĐƚƌŽŶ^ƉĞĐƚƌŽƐĐŽƉǇĂƚZĞƐŽŶĂŶƚǆĐŝƚĂƚŝŽŶ͘ŝŽEĂŶŽ^ĐŝĞŶĐĞ Ϯ͕ϱϵͲϲϱ͕ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϬϳͬƐϭϮϲϲϴͲϬϭϭͲϬϬϯϰͲϭ;ϮϬϭϮͿ͘ϰϴ şĂǌ͕:͕͘WĂŽůŝĐĞůůŝ͕'͕͘&ĞƌƌĞƌ͕^͘ΘŽŵŝŶ͕&͘^ĞƉĂƌĂƚŝŽŶŽĨƚŚĞƐƉϯĂŶĚƐƉϮĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐŝŶƚŚĞϭƐƉŚŽƚŽĞŵŝƐƐŝŽŶƐƉĞĐƚƌĂŽĨĂŵŽƌƉŚŽƵƐĐĂƌďŽŶĨŝůŵƐ͘WŚǇƐŝĐĂůZĞǀŝĞǁ ϱϰ͕ϴϬϲϰͲϴϬϲϵ;ϭϵϵϲͿ͘ϰϵ :ŽŶĞƐ͕Z͘K͘Θ'ƵŶŶĂƌƐƐŽŶ͕K͘dŚĞĚĞŶƐŝƚǇĨƵŶĐƚŝŽŶĂůĨŽƌŵĂůŝƐŵ͕ŝƚƐĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐĂŶĚƉƌŽƐƉĞĐƚƐ͘ZĞǀ͘DŽĚ͘WŚǇƐ͘ ϲϭ͕ϲϴϵͲϳϰϲ;ϭϵϴϵͿ͘
ƵƚŚŽƌŽŶƚƌŝďƵƚŝŽŶƐ
ĞǀŝĐĞĨĂďƌŝĐĂƚŝŽŶĂŶĚƐƚĂďŝůŝƚǇƐƚƵĚŝĞƐǁĞƌĞĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚďǇ,͘<͘,͘>͘ĂŶĚ͘>͘D>/ͲdK&
ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐǁĞƌĞĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚďǇD͘&͘t͘&DŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐǁĞƌĞĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚďǇ:͘Z͘^ĂŶĚyW^
ĚĞƉƚŚƉƌŽĨŝůĞƐďǇ:͘D͘&dĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶƐǁĞƌĞƉĞƌĨŽƌŵĞĚďǇ͘Z͘>ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐǁĞƌĞƉĞƌĨŽƌŵĞĚ
ďǇ͘D͘d͕͘ĂŶĚƐƵďͲďĂŶĚŐĂƉYŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐǁĞƌĞĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚďǇ^͘D͘d͘ĂŶĚ͘͘͘D͘^>
ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐĂŶĚ:ʹsƐŝŵƵůĂƚŝŽŶƐǁĞƌĞĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚďǇ:͘͘Z͘dWsĂŶĚŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐǁĞƌĞ
ĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚďǇ:͘t͘:͘D͕͘d͘t͕͘͘^͘ĂŶĚ^͘W͘ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚƚŽƐĂŵƉůĞƉƌĞƉĂƌĂƚŝŽŶĂŶĚĚĞǀŝĐĞĨĂďƌŝĐĂƚŝŽŶ͘
,͘<͘,͘>͕͘:͘Z͘͕͘͘D͘d͕͘d͘<͘ĂŶĚt͘͘d͘ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚƚŽƉƌŽũĞĐƚƉůĂŶŶŝŶŐĂŶĚĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶƐ͘͘>͘ĂŶĚ:͘E͘
ŚĂĚƚŚĞŝĚĞĂ͕ůĞĚƚŚĞƉƌŽũĞĐƚ͕ĂŶĚƉƌĞƉĂƌĞĚƚŚĞŵĂŶƵƐĐƌŝƉƚ͘ůůĂƵƚŚŽƌƐĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚƚŽƚŚĞ
ŵĂŶƵƐĐƌŝƉƚƉƌĞƉĂƌĂƚŝŽŶ͘
ĐŬŶŽǁůĞĚŐĞŵĞŶƚƐ
dŚĞĂƵƚŚŽƌƐǁŽƵůĚůŝŬĞƚŽĂĐŬŶŽǁůĞĚŐĞƚŚĞĨƵŶĚŝŶŐƐƵƉƉŽƌƚĨƌŽŵƚŚĞtĞůƐŚƐƐĞŵďůǇ'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ
ĨƵŶĚĞĚ^ġƌǇŵƌƵ^ŽůĂƌWƌŽũĞĐƚ͕ĂŶĚƚŚĞEĂƚŝŽŶĂůZĞƐĞĂƌĐŚEĞƚǁŽƌŬŝŶĚǀĂŶĐĞĚŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐĂŶĚ
DĂƚĞƌŝĂůƐ͕ƚŚĞƵƌŽƉĞĂŶŽŵŵŝƐƐŝŽŶΖƐ,d,WƌŽũĞĐƚ;&WϳͲŶĞƌŐǇͲϮϬϭϯͲ'ƌĂŶƚŶŽ͘ϲϬϵϳϴϴͿĂŶĚ
W^ZŐƌĂŶƚƐWͬDϬϮϱϬϮϬͬϭĂŶĚWͬ<ϬϯϬϲϳϭͬϭ͘>ƚŚĂŶŬƐƚŚĞtĞůƐŚƐƐĞŵďůǇ'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ^ġƌ
ǇŵƌƵ//ĨĞůůŽǁƐŚŝƉƐĐŚĞŵĞ͕DdƚŚĂŶŬƐƚŚĞ/ŵƉĞƌŝĂůŽůůĞŐĞ:ƵŶŝŽƌZĞƐĞĂƌĐŚ&ĞůůŽǁƐŚŝƉƐĐŚĞŵĞ͕
DƚŚĂŶŬƐEWƋͲƌĂǌŝůWĨĞůůŽǁƐŚŝƉ;'ƌĂŶƚϮϬϳϱϬϳͬϮϬϭϰͲϳͿ͕:ZƚŚĂŶŬƐƚŚĞW^ZŽĐƚŽƌĂů
Ϯϰ
dƌĂŝŶŝŶŐĞŶƚƌĞŝŶWůĂƐƚŝĐůĞĐƚƌŽŶŝĐƐ;Wͬ'ϬϯϳϱϭϱͬϭͿĂŶĚZƚŚĂŶŬƐƚŚĞW^ZŽĐƚŽƌĂůdƌĂŝŶŝŶŐ
ĞŶƚƌĞŝŶdŚĞŽƌǇĂŶĚ^ŝŵƵůĂƚŝŽŶŽĨDĂƚĞƌŝĂůƐ;Wͬ'ϬϯϲϴϴϴͬϭͿĨŽƌĨƵŶĚŝŶŐ͘
ŽŵƉĞƚŝŶŐ&ŝŶĂŶĐŝĂů/ŶƚĞƌĞƐƚƐ^ƚĂƚĞŵĞŶƚ
dŚĞĂƵƚŚŽƌƐĚĞĐůĂƌĞŶŽĐŽŵƉĞƚŝŶŐĨŝŶĂŶĐŝĂůŝŶƚĞƌĞƐƚƐ͘
&ŝŐƵƌĞůĞŐĞŶĚƐ
&ŝŐƵƌĞϭ/ŵƉĂĐƚŽĨĨƵůůĞƌĞŶĞƉŚŽƚŽͲŽǆŝĚĂƚŝŽŶŽŶKWsĚĞǀŝĐĞƐďĞŚĂǀŝŽƵƌ͘;ĂͿƵƌƌĞŶƚĚĞŶƐŝƚǇͲǀŽůƚĂŐĞ
;:ͲsͿĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐŽĨ/dKͬWKd͗W^^ͬWdd͗WD;ϭ͗ϮͿͬĂͬůĚĞǀŝĐĞƐǁŝƚŚĚŝĨĨĞƌĞŶƚĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ
ƚŝŵĞƐƵŶĚĞƌƐŝŵƵůĂƚĞĚDϭ͘ϱ'ŝůůƵŵŝŶĂƚŝŽŶŝŶĂŝƌ;ƚŚĞĨŝůŵƐǁĞƌĞĞǆƉŽƐĞĚƚŽƐŽůĂƌƐŝŵƵůĂƚĞĚůŝŐŚƚ
ƉƌŝŽƌƚŽďĂĐŬĐŽŶƚĂĐƚĚĞƉŽƐŝƚŝŽŶͿ͖;ďͿ:ͲsĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐŽĨWdd͗WDďůĞŶĚĚĞǀŝĐĞƐŵĂĚĞǁŝƚŚ
Ϯϱ
ĚŝĨĨĞƌĞŶƚĨƌĂĐƚŝŽŶƐŽĨĚĞŐƌĂĚĞĚWD;ƚŚĞWDǁĂƐĚĞŐƌĂĚĞĚŝŶƐŽůƵƚŝŽŶƉƌŝŽƌƚŽĂĐƚŝǀĞůĂǇĞƌ
ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐͿ͕ƚŚĞƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞƐŝŶĚŝĐĂƚŝŶŐƚŚĞŵĂƐƐĨƌĂĐƚŝŽŶŽĨKͲWDŝŶƚŚĞĨƵůůĞƌĞŶĞƉŚĂƐĞ͘ůů
ĚĞǀŝĐĞƐǁĞƌĞĞŶĐĂƉƐƵůĂƚĞĚŝŶŶŝƚƌŽŐĞŶďĞĨŽƌĞĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐĂƚŝŽŶ͘;ĐͿWĂƐĂĨƵŶĐƚŝŽŶŽĨKͲWD
ĨƌĂĐƚŝŽŶĨŽƌĚĞŐƌĂĚĞĚWdd͗WDĚĞǀŝĐĞƐĂŶĚƉƌĞͲĚĞŐƌĂĚĞĚWDĚĞǀŝĐĞƐ͖ĂŶĚ;ĚͿĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů
;ŽƉĞŶĐŝƌĐůĞƐͿĂŶĚƐŝŵƵůĂƚĞĚ:ͲsĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐƐĨŽƌĂĚĞǀŝĐĞǁŝƚŚƉƌŝƐƚŝŶĞWdd͗WD;ďůĂĐŬͿ͖ĂůƐŽ
ƐŝŵƵůĂƚĞĚ:ͲsĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐƐĨŽƌĚĞǀŝĐĞƐǁŝƚŚŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐĨƌĂĐƚŝŽŶŽĨKͲWD;ĚĂƌŬŐƌĞǇĚĂƐŚůŝŶĞ͗ϭ͘ϴй
ĂŶĚůŝŐŚƚŐƌĞǇƐŚŽƌƚĚĂƐŚůŝŶĞ͗ϯ͘ϲйͿ͕ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚƵƐŝŶŐƚŚĞŵŽďŝůŝƚŝĞƐ͕ƚƌĂƉĞŶĞƌŐŝĞƐĂŶĚƚƌĂƉ
ĚĞŶƐŝƚŝĞƐŽďƚĂŝŶĞĚĨƌŽŵƚŚĞƐƉĂĐĞͲĐŚĂƌŐĞͲůŝŵŝƚĞĚĐƵƌƌĞŶƚĂŶĂůǇƐŝƐ;ƐĞĞ&ŝŐƵƌĞϯͿ͘&ƵůůĚĞǀŝĐĞ
ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐĂƌĞƐƵŵŵĂƌŝƐĞĚŝŶ^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇdĂďůĞϭĂŶĚdĂďůĞϮ͘
&ŝŐƵƌĞϮWŽƐƐŝďůĞŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐŽĨĨƵůůĞƌĞŶĞƉŚŽƚŽͲŽǆŝĚĂƚŝŽŶ͘EĞŐĂƚŝǀĞŝŽŶŵŽĚĞD>/ͲdK&
ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚŽĨ;ĂͿĨƌĞƐŚWdd͗WDďůĞŶĚĨŝůŵƐ͖Wdd͗WDďůĞŶĚĨŝůŵƐĚĞŐƌĂĚĞĚƵŶĚĞƌŽŶĞ
ƐƵŶŝŶĚƌǇĂŝƌĨŽƌ;ďͿϭŚŽƵƌĂŶĚ;ĐͿϭϬŚŽƵƌƐ͖ĂŶĚ;ĚͿWDĚĞŐƌĂĚĞĚŝŶƐŽůƵƚŝŽŶƵŶĚĞƌŽŶĞƐƵŶŝŶĚƌǇ
ĂŝƌĨŽƌϳϮŚŽƵƌƐ;ƐĞĞ^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ&ŝŐ͘ϴĨŽƌƌĂǁĚĂƚĂͿ͘;ĞͿ&ƌŽŵůĞĨƚƚŽƌŝŐŚƚ͗,KDKĂŶĚ>hDK
ĞŶĞƌŐŝĞƐ;ĐĂůĐƵůĂƚĞĚƵƐŝŶŐĂĚĞůƚĂͲ^&ŵĞƚŚŽĚͿĨŽƌŶĞĂƚWD͕WDǁŝƚŚŽŶĞĞƉŽǆŝĚĞ͕WDǁŝƚŚ
Ϯϲ
ŽŶĞĚŝŽůĂŶĚWDǁŝƚŚƚǁŽĐĂƌďŽŶǇůƐĚĞĨĞĐƚƐ͘dŚĞĚŝĨĨĞƌĞŶƚĞŶĞƌŐŝĞƐĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚƚŽĚŝĨĨĞƌĞŶƚ
ƉŽƐƐŝďůĞƉŽƐŝƚŝŽŶƐŽĨƚŚĞĚĞĨĞĐƚƐŽŶƚŚĞĨƵůůĞƌĞŶĞĐĂŐĞ͘ŽůƚǌŵĂŶŶĂǀĞƌĂŐĞƐ͕ďĂƐĞĚŽŶƚŽƚĂůĞŶĞƌŐǇ
ĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶƐ͕ĂƌĞŐŝǀĞŶďǇƚŚĞƌĞĚůŝŶĞƐ͘dŚĞŵŽůĞĐƵůĂƌƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐŽĨWD͕ĂŶĚĂŶĞǆĂŵƉůĞŽĨĞĂĐŚ
ĚĞĨĞĐƚƚǇƉĞ͕ĂƌĞƐŚŽǁŶĂďŽǀĞƚŚĞŝƌĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐĞŶĞƌŐǇůĞǀĞůĚŝĂŐƌĂŵ͘
&ŝŐƵƌĞϯ ĨĨĞĐƚƐŽĨĨƵůůĞƌĞŶĞŽǆŝĚĂƚŝŽŶŽŶĐŚĂƌŐĞƚƌĂŶƐƉŽƌƚŬŝŶĞƚŝĐƐŝŶŶĞĂƚWDĨŝůŵƐ͘WĂƌĂŵĞƚĞƌƐ
ŽďƚĂŝŶĞĚĨƌŽŵĂŶĂůǇƐŝƐŽĨƐƉĂĐĞͲĐŚĂƌŐĞͲůŝŵŝƚĞĚĐƵƌƌĞŶƚŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐĨŽƌWDĞůĞĐƚƌŽŶͲŽŶůǇ
ĚĞǀŝĐĞƐǁŝƚŚŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐĨƌĂĐƚŝŽŶƐŽĨKͲWD͗;ĂͿĞůĞĐƚƌŽŶ͞ďĂŶĚ͟ŵŽďŝůŝƚŝĞƐ͖;ďͿĚĞŶƐŝƚǇŽĨĚĞĞƉ
;'ĂƵƐƐŝĂŶͿƚƌĂƉƐ͖;ĐͿĚĞƉƚŚŽĨƚƌĂƉůĞǀĞůďĞůŽǁƚŚĞ>hDKŽĨƚŚĞƉƌŝƐƚŝŶĞWD͘;ĚͿ^ĐŚĞŵĂƚŝĐ
ŝůůƵƐƚƌĂƚŝŶŐŚŽǁƚŚĞĚĞŶƐŝƚǇŽĨĞůĞĐƚƌŽŶƐƚĂƚĞƐŵĂǇĞǀŽůǀĞĚƵƌŝŶŐƉŚŽƚŽͲŽǆŝĚĂƚŝŽŶ͘ŶƵŵďĞƌŽĨ
ƌĞƉĞĂƚĞĚƐƚƵĚŝĞƐŽĨĨĂďƌŝĐĂƚŝŽŶĂŶĚŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚǁĞƌĞƉĞƌĨŽƌŵĞĚĚƵĞƚŽŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐǀĂƌŝĂƚŝŽŶƐŽĨ
ƚŚĞďĂŶĚŵŽďŝůŝƚǇ͕ƚƌĂƉĚĞŶƐŝƚǇĂŶĚƚƌĂƉůĞǀĞůƐǁŝƚŚŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐKͲWDĨƌĂĐƚŝŽŶĐĂƵƐĞĚďǇŵŽƌĞ
ƐĞǀĞƌĞĨŝůŵŝƌƌĞŐƵůĂƌŝƚǇ͘
Ϯϳ
&ŝŐƵƌĞϰĨĨĞĐƚƐŽĨĨƵůůĞƌĞŶĞŽǆŝĚĂƚŝŽŶŽŶďůĞŶĚĨŝůŵƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶĂŶĚƚƌĂŶƐƉŽƌƚŬŝŶĞƚŝĐƐ͘͕dWs
ĂŶĚdWĂŶĂůǇƐŝƐŽĨWdd͗WDĚĞǀŝĐĞƐǁŝƚŚŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐĨƌĂĐƚŝŽŶŽĨKͲWD͗;ĂͿŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌ
ĚĞŶƐŝƚǇĂƚǀĂƌǇŝŶŐsŽĐ;ƉƌŽĚƵĐĞĚďǇǀĂƌǇŝŶŐƚŚĞŝůůƵŵŝŶĂƚŝŽŶŝŶƚĞŶƐŝƚǇͿ͖;ďͿĐŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌůŝĨĞƚŝŵĞƐĂƚ
ǀĂƌǇŝŶŐĐŚĂƌŐĞͲĐĂƌƌŝĞƌĚĞŶƐŝƚǇ΀ĐĂůĐƵůĂƚĞĚĨƌŽŵ;ĂͿ΁͖;ĐͿŵĞĂƐƵƌĞĚsŽĐ;ŽƉĞŶĐŝƌĐůĞƐͿĂƚǀĂƌǇŝŶŐ
ŝůůƵŵŝŶĂƚŝŽŶŝŶƚĞŶƐŝƚŝĞƐ;ƚŚĞĚĂƐŚĞĚůŝŶĞƐŝŶĚŝĐĂƚĞůŝŶĞĂƌĨŝƚƐƚŽƚŚĞĚĂƚĂͿ͖;ĚͿƐŝŵƵůĂƚĞĚĐŚĂƌŐĞĐĂƌƌŝĞƌ
ĚĞŶƐŝƚǇǀĞƌƐƵƐsŽĐĨŽƌĚŝĨĨĞƌĞŶƚůĞǀĞůƐŽĨĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ͘EŽƚĞƚŚĂƚƚŚĞĚĞǀŝĐĞƐƵŶĚĞƌƐƚƵĚǇĞǆŚŝďŝƚĞĚ
ŚŝŐŚƐŚƵŶƚĐƵƌƌĞŶƚƐƵŶĚĞƌůŽǁŝůůƵŵŝŶĂƚŝŽŶĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ;ďĞůŽǁϬ͘ϯƐƵŶƐͿ͕ĂŶĚƚŚĞƌĞĨŽƌĞƚŚŽƐĞĚĂƚĂ
ǁĞƌĞŶŽƚŝŶĐůƵĚĞĚŝŶƚŚĞĂŶĂůǇƐŝƐ͘
